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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X -a
Invatamant profesional de 2 ani
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregatire profesionala generala : INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII —
conditie de acces pentru calificarile profesionale:

o Instalator retele de distributie locale si magistrale de gaze

o Instalator instalatii tehnico — sanitare si de gaze

o Instalator instalatii de ventilare §i de conditionare

o Instalator instalatii de incalzire centrala

I. Cultura de specialitate si pregitire practica

Modul I. Instalatii pentru constructii

Total ore/ an 350
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practica 210

Modul I11. Planuri pentru instalatii

Total ore/ an 175
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 105
Modul I11. Notiuni generale de hidraulica si termotehnica aplicata
Total ore/ an 210
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 105

Total ore/an = 21 ore/saptamana x 35 saptamani/an = 735 ore/an
I1. Stagiu de pregitire practici — CDL*
Total ore /an = 30 ore/saptamana x 6 saptamani/an = 180 ore/an
TOTAL GENERAL: 915 ore /an

Nota:

1. 1In clasa a X-a, orele de laborator tehnologic si orele de instruire practici se pot desfisura atat in
laboratoarele si atelierele unitatii de invatamant, cat si la operatorul economic/ institutia publica
partenera pentru pregatirea practica.

2. Inclasa a X-a, stagiul de pregtire practica CDL" se realizeazi la operatorul economic/ institutia publica
partenera; pentru a raspunde nevoilor angajatorilor din sectorul IMM, stagiile de pregétire practica pot fi
organizate si in unitatea de invatamant, conform Metodologiei de organizare si functionare a
invatamantului profesional de 2 ani, aprobata prin OMECTS nr.3168 din 03.02.2012.

3. * Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu aprobarea inspectoratului scolar, in
vederea dobandirii unitatilor de competente cheie: ,, Tranzitia de la scoald la locul de munca” si ,,Lucrul
in echipa” din standardul de pregétire profesionala.



LISTA UNITATILOR DE COMPETENTE DIN STANDARDELE DE PREGATIRE
PROFESIONALA PE CARE SE FUNDAMENTEAZA CURRICULUMUL

UNITATI DE COMPETENTE CHEIE

e COMUNICARE SI NUMERATIE
e LUCRUL iN ECHIPA

e SATISFACEREA CERINTELOR CLIENTILOR

e ASIGURAREA CALITATII

e TRANZITIA DE LA SCOALA LA LOCUL DE MUNCA

e PREGATIREA PENTRU INTEGRAREA LA LOCUL DE MUNCA

UNITATI DE COMPETENTE TEHNICE

e INSTALATII DE ALIMENTARE CU APA — C 3:Descrie functionarea
instalatiilor de alimentare cu apa

e INSTALATII DE CANALIZARE - C 3:Descrie functionarea instalatiilor de
canalizare

e INSTALATII DE GAZE NATURALE COMBUSTIBILE — C 3:Descrie
functionarea instalatiilor de gaze naturale combustibile

e SCHEME SI DETALII DE INSTALATII

e NOTIUNI GENERALE DE HIDRAULICA SI TERMOTEHNICA
e PERFORMAREA INSTALATIILOR IN CONSTRUCTII
e INTOCMIREA PLANURILOR DE INSTALATII




MODUL I:_INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII

1. Nota introductiva

Modulul “ Instalatii pentru constructii” face parte din cultura de specialitate aferenta
domeniului de pregatire profesionala generala INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII, clasa a X-a
invatamant professional de 2 ani, si are alocat un numar de 350 ore conform planului de invatamant,
din care:

e 70 ore — laborator tehnologic
e 210 ore — instruire practica

Modulul se parcurge cu un numar de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “Instalatii pentru constructii “ vizeazd dobéandirea de competente specifice
domeniului de pregatire profesionald generala, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in
continuarea pregatirii intr-o calificare din domeniul de pregatire generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “Instalatii pentru constructii” si adecvarea strategiilor
didactice vor viza si dezvoltarea competentelor pentru Lucrul in echipa si Pregatirea pentru
integrarea la locul de munca.

2. Unitatea/ unititile de competente la care se refera modulul

o Instalatii de alimentare cu apa — C3: Descrie functionarea instalatiilor de
alimentare cu apa,

e Instalatii de canalizare — C3: Descrie functionarea instalatiilor de canalizare,

o Instalatii de gaze naturale combustibile — C3: Descrie functionarea instalatiilor
de gaze naturale combustibile;

e Performarea instalatiilor in constructii ;

e Pregatirea pentru integrarea la locul de munca;

e Lucrul in echipa.



3.Corelarea rezultatelor invitarii si criteriilor de evaluare

INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII

Cunostinte |

Deprinderi

Criterii de evaluare

Rezultatul Tnvatarii 1: Descrie functionarea instalat

iilor de alimentare cu apa

» Instalatiile de apa rece si apa calda menajera

» Conditii de functionare

» Regim de functionare

= Elemente componente

= Scheme de functionare

» Procedee de imbinare (materiale de executie,
SDV —uri, metode de imbinare in conditii de
siguranta si calitate conform legislatiei in vigoare)

= Prezentarea regimului de functionare
a instalatiilor de apa rece si calda

= |dentificarea elementelor componente din
instalatiile functionale de apa rece si calda

® Interpretarea schemelor functionale a
instalatiilor de apa

= Implicarea in tehnologiile de imbinare
specifice instalatiilor de alimentare cu apa

= Prezentarea conditiilor de functionare si a
regimului de functionare a instalatiilor de
apa rece si calda: presiune, debit,
temperatura, tipul si numarul
consumatorilor

= Interpretarea schemelor functionale
pentru instalatii: interioare si exterioare de
alimentare cu apa rece, interioare de apa
calda

= Participarea la procesele tehnologice de
imbinare specifice instalatiilor de apa rece
si calda la locul de munca

Rezultatul invatarii 2: Descrie functionarea instalatiilor de canalizare

= [nstalatiile de canalizare a apelor uzate menajere
si pluviale

= Conditii de functionare

» Regim de functionare

= Elemente componente

= Scheme de functionare

» Procedee de imbinare specifice instalatiilor de
canalizare (materiale de executie, SDV —uri,
metode de Tmbinare n conditii de siguranta si
calitate conform legislatiei in vigoare)

= Prezentarea regimului de curgere la
instalatiile de canalizare

= Descrierea functionarii instalatiilor de
canalizare

= Executarea schemelor functionale specifice
fiecarui tip de instalatie

= Implicarea in tehnologiile de imbinare
specifice instalatiilor de canalizare

= Precizarea conditiilor de functionare:
regim de curgere, pante de curgere,
conducte de ventilatie

= Descrierea functionarii instalatiilor
interioare si exterioare de canalizare
menajera si pluviala,conform standardelor

* Interpretarea schemelor functionale
pentru instalatii de canalizare

= Participarea la procesele tehnologice de
imbinare specifice instalatiilor de
canalizare la locul de munca

Rezultatul invitarii 3: Adapteaza instalatiile tehnico-sanitare la tehnologiile actuale

= Instalatii tehnico-sanitare aferente cladirilor

= Compararea instalatiilor tehnico-sanitare
functie de tipul cladirilor

= Enumerarea materialelor specifice
retelelor exterioare si a instalatiilor
interioare de apa (conducte din materiale




= Bransamente

= Materiale nou aparute pentru conducte si
armaturi

= Materiale nou aparute pentru aparate si accesorii
de instalatii

» Tehnologii moderne pentru instalatii tehnico-
sanitare (materiale, SDV —uri, etape tehnologice de
montare, verificare si probare)

» [ egislatie de executie pentru domeniul
instalatiilor tehnico-sanitare pentru constructii

= Alegerea materialelor moderne utilizate la
executia instalatiilor exterioare si interioare
de apa pe baza planurilor de executie

= Aplicarea tehnologiilor moderne pentru
instalatii tehnico-sanitare

= Aplicarea legislatiei in vigoare referitoare
la executia instalatiilor tehnico-sanitare

plastice, fonta ductild si cupru, armaturi,
aparate si accesorii de imbinare si montaj)
precum si a materialelor specifice
retelelor exterioare si a instalatiilor
interioare de canalizare (conducte, tuburi
si piese de legatura, obiecte sanitare si
accesorii moderne)

Tntocmirea listelor de materiale utilizate la
executia instalatiilor exterioare si
interioare de apa pe baza planurilor de
executie

Prezentarea trusei instalatorului, a
dispozitivelor de Timbinare prin
electrofuziune, a dispozitivului de
imbinare a tuburilor din fonta ductila, a
trusei pentru prelucrarea tevilor din
cupru, a etapelor tehnologice de montare,
verificare i probare.

Adaptarea tehnologiilor moderne in
tehnica instalatiilor

Prezentarea legislatiei in vigoare: Legi,
norme $i normative, standarde, cataloage,
pliante, planuri de executie si fige
tehnologice

Rezultatul invatarii 4: Descrie functionarea instala

iilor de gaze naturale combustibile

* Instalatii interioare §i exterioare de gaze naturale
combustibile

- Conditii de functionare
- Regim de functionare
- Elemente componente

- Scheme de functionare
= | egislatie specifica

= Descrierea conditiilor de functionare a
instalatiilor

= |dentificarea elementelor componente din
instalatiile functionale de gaze naturale

® Interpretarea schemelor de functionare a
instalatiilor de gaze naturale

= Selectarea din surse de informare a
legislatiei In vigoare privind executia i

= Precizarea conditiilor si a regimului de
functionare a instalatiilor: presiune, debit,
tipul si numarul consumatorilor.

= |dentificarea elementelor componente ale
instalatiilor din schemele functionale

» Enumera articolele din legislatia in
vigoare privind executia si exploatarea
instalatiilor de gaze in conditii de calitate




exploatarea instalatiilor de gaze in conditii
de calitate si de siguranta

si de siguranta

Rezultatul invatarii 5: Promoveaza noi tehnologii 1

n instalatiile de gaz natural combustibil

* Instalatii de gaze naturale aferente cladirilor
» Bransamente, posturi de reglare

» Conducte, armaturi, aparate de utilizare si
accesorii conform documentatiei tehnice

= Procedee de imbinare specifice instalatiilor de
gaze naturale (materiale de executie, SDV —uri,
metode de imbinare in conditii de siguranta si
calitate conform legislatiei in vigoare)

» Legislatie de executie pentru domeniul
instalatiilor de gaze naturale

= Prezentarea rolului si a elementelor
componente ale brangamentelor de gaz pe
baza planurilor de executie

= Descrierea noilor tehnologii din domeniul
instalatiilor de gaze naturale pentru
executia bransamentelor si a instalatiilor
interioare de gaz

= Montarea conductelor, a armaturilor,
aparatelor si a accesoriilor conform
documentatiei tehnice de executie

= Aplicarea legislatiei in vigoare referitoare
la executia instalatiilor de gaze naturale

= Precizarea rolului si a elementelor
componente ale brangsamentelor de gaz pe
baza planurilor de executie

= Prezentarea noilor tehnologii: materiale,
SDV —uri ,etape de executie a
bransamentelor de gaz (conducte din
materiale plastice, armaturi, aparate si
accesorii de imbinare i montaj) si a
instalatiilor interioare (conducte , aparate
si accesorii de imbinare $i montaj)

= Participarea la executia instalatiilor cu
tehnologii moderne specifice

= Utilizarea legislatiei In vigoare: Legi,
norme si normative, standarde,
cataloage, pliante, planuri de executie si
fise tehnologice referitoare la executia
instalatiilor de gaze naturale

Rezultatul invatarii 6: Performeaza instalatiile de incalzire centrala

= Instalatii de Incalzire centrala
- Conditii de functionare
- Regim de functionare
- Elemente componente (conducte,
armaturi, corpuri de incalzire, aparate
si accesorii conform documentatiei
tehnice)
= Scheme de functionare
» Procedee de imbinare (materiale de executie,
SDV —uri, metode de imbinare in conditii de
siguranta si calitate conform legislatiei in vigoare)

= Prezentarea notiunilor generale referitoare
la functionarea instalatiilor exterioare si
interioare de incdlzire centrala

= Implementarea tehnologiilor moderne
pentru retele termice exterioare si instalatii
interioare de incdlzire centrala (materiale,
SDV -uri, etape tehnologice de montare,
verificare §i probare) in conditii de
siguranta si calitate conform legislatiei in
vigoare

» Enumerarea conditiilor generale de
functionare a instalatiilor de incalzire
centrala

= Descrierea tehnologiilor de executie
pentru retele exterioare termice (conducte
preizolate, aparate i accesorii de imbinare
s1 montaj,SDV -uri) si pentru instalatii
interioare (conducte din materiale plastic
si cupru, centrale de apartament si
accesorii, SDV-uri) conform
documentatiei tehnice in vigoare

= Adoptarea masurilor de eficientizare a
lucrului in echipa




* Tehnologii moderne pentru retele termice
exterioare si instalatii interioare de incalzire
centrald (conducte din materiale plastice si din
cupru, aparate termice, centrale termice, boilere si
accesorii)

» Legislatie de executie pentru domeniul
instalatiilor de Incalzire centrala

= Corelarea sarcinilor proprii cu cele a
echipei de lucru

= Aplicarea legislatie de executie pentru
domeniul instalatiilor de incalzire centrala

= Participare in echipa la executarea
instalatiilor exterioare si interioare de
incalzire centrala adaptate tehnologiilor
actuale

= Utilizarea legislatiei in vigoare: Legi,
norme §i normative, standarde, cataloage,
pliante, planuri de executie si fise
tehnologice referitoare la executia
instalatiilor de incalzire

Rezultatul invatarii 7: Optimizeaza instalatiile de ventilare si condifionare

» Instalatii de ventilare si conditionare
» Tubulaturi, piese speciale, aparate si accesorii

» Tehnologii de executie a instalatiilor de ventilare
si conditionare in conditii de calitate si de
siguranta

» Legislatie de executie pentru domeniul
instalatiilor de ventilare si conditionare

= Descrierea instalatiilor de ventilare si
conditionare

= Aplicarea tehnologiilor de montare a
tubulaturilor si a pieselor speciale din
instalatii de ventilare si conditionare

= Selectarea informatiilor despre cerintele
locului de munca conform abilitatilor
dobandite

= Optimizarea instalatiilor utilizand
materiale si tehnologii actuale

= Respectarea legislatiei de executie in
vigoare specifice domeniului instalatiilor
de ventilare si conditionare

= Enumerarea elementelor componente ale
instalatiilor: de ventilare (tubulaturi
flexibile si articulate, aparate si accesorii
de imbinare si montaj) si de conditionare
(agregate si centrale de aer conditionat)

= Descrierea tehnologiilor de montare a
tubulaturilor si a pieselor speciale din
instalatiile de ventilare si de conditionare

= Participarea in echipd la executarea
instalatiilor de ventilare si conditionare a
aerului adaptate tehnologiilor actuale

= Selectarea informatiilor optime pentru
calificarea si dezvoltarea capacitatii
profesionale.

= Utilizarea legislatiei in vigoare: Legi,
norme §i normative, standarde, cataloage,
pliante, planuri de executie si fise
tehnologice referitoare la executia
instalatiilor de ventilare si conditionare.




4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

1. Instalatii tehnico-sanitare (conditii de functionare, regim de functionare, clasificarea instalatiilor
aferente cladirilor, elemente componente, scheme de instalatii, procedee de imbinare)

1.1.Instalatii de apa rece

1.2.Instalatii de apa calda menajera

1.3 Instalatii de canalizare
2. Instalatii de gaze naturale combustibile.
3. Instalatii de ventilare si conditionare a aerului

Continuturile formarii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfasurarea de lucrari
de laborator si de instruire practica.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
e conducte din material plastic si din fonta ductila

aparate si accesorii de imbinare $i montaj pentru instalatii interioare

tuburi si piese de legatura

obiecte sanitare

trusa instalatorului

dispozitiv de Tmbinare prin electrofuziune

standarde, cataloage, pliante, planuri de executie

DVD-uri, CD-uri

Proiector video

Retroproiector

Folii de retroproiector

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Instalatii pentru constructii” trebuie sa fie abordate ntr-
o maniera flexibila, diferentiatd, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si
de nivelul initial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecirei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,Instalatii pentru constructii” are o structura flexibila, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate si ateliere din unitatea de Invatamant sau la
operatorul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de competente
mentionate mai sus.

Instruirea practica la operatorul economic are importanta deosebita in dobandirea competentelor
de specialitate.

Pentru asigurarea mobilitatii ocupationale, curriculum-ul este astfel structurat incét sa asigure o
parte comuna formarii initiale pentru mai multe calificari din domeniul INSTALATII PENTRU
CONSTRUCTII, precum si consolidarea pregatirii prin curriculum modularizat.

10



Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua, de transfer a cunostintelor acumulate dintr-o zona
de studiu Tn alta.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot
fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Exercitii de documentare;
Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);
Discutii.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului , Instalatii pentru
constructii’, in continuare se recomanda cateva exemple de activitati practice de invatare:

- exercitii aplicative de identificare a schemelor de functionare

- exercitii practice de executie a instalatiilor

- exercitii de identificare a regimurilor de functionare a instalatiilor

- exercitii aplicative si practice de determinare a materialelor de executie

- exercitii practice de trasare a schemelor functionale si a instalatiilor

- exercitii de dobandire a tehnologiilor de imbinare si montaj a instalatiilor

- exercifii practice de identificare a legislatiei In vigoare referitoare la executia instalatiilor

- exercitii practice de montare a conductelor, obiectelor sanitare si a aparatelor

- exercitii practice de efectuare a probelor de rezistenta si presiune

- exercitii practice de verificare a lucrarilor

Se considera ca nivelul de pregadtire este realizat corespunzitor, daca poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii.
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7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii.

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

= Va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile
de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionalad pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b. Finala

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test (initiale, de progres, finale);
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari Structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

e O lucrarea practica materializatd prin crearea unui produs util prin care se poate
verifica parcurgerea progresiva a activitatii de Invatare.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va
evalua o singura data.

Evaluarea scoate Tn evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregatire profesionala.
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MODUL I1: PLANURI PENTRU INSTALATII

1. Nota introductiva

Modulul “Planuri pentru instalatii” face parte din cultura de specialitate aferenta
domeniului de pregatire profesionala generala INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII, clasa a X-
a, invatamant professional de 2 ani, si are alocat un numar de 175 ore conform planului de
invatamant, din care:

e 35 ore — laborator tehnologic
e 105 ore — instruire practica

Modulul se parcurge cu un numar de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “ Planuri pentru instalatii” vizeaza dobandirea de competente specifice domeniului
de pregatire profesionald generala, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in continuarea
pregatirii Intr-o calificare din domeniul de pregétire generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “Planuri pentru instalatii” si adecvarea strategiilor
didactice vor viza si dezvoltarea competentelor pentru Satisfacerea cerintelor clientilor.

2. Unitatea/ unitatile de competente la care se refera modulul

e Scheme si detalii de instalatii
e Intocmirea planurilor de instalatii
e Satisfacerea cerintelor clientilor
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3. Corelarea rezultatelor invatarii si criteriilor de evaluare

PLANURI PENTRU INSTALATII

Cunostinte

| Deprinderi

Criterii de evaluare

Rezultatul invatarii 1: Identificd semnele conventionale de instalatii

= Semne conventionale utilizate pentru
reprezentarea instalatiilor

= Semne conventionale pentru reprezentarea

conductelor de alimentare cu apa rece si calda

= Semne conventionale pentru reprezentarea

instalatiilor de stingere a incendiilor, de gaze

naturale si de incalzire centrala

= Semne conventionale pentru reprezentarea

armaturilor, fitingurilor, pieselor speciale si a

aparatelor

= [dentificarea semnelor conventionale
generale de instalatii din planuri de
instalatii

= Selectarea semnelor conventionale pe
tipuri de instalatii

= Citirea planurilor de instalatii interioare si
exterioare aferente cladirilor pe baza
semnelor specifice

= [dentificarea standardelor si a
normativelor de reprezentare a
conductelor de alimentare cu apa,
canalizare, de gaze naturale, de incalzire
centrala si de ventilare si conditionare a
aerului

Identificarea semnelor conventionale
pentru armaturi, obiecte sanitare,
schimbatoare de caldura, pompe,
ventilatoare, rezervoare si cazane de baie
Selectarea semnelor conventionale
specifice fiecarui tip de instalatii pe baza
planurilor

Rezultatul invatarii 2: Utilizeaza semnele conventi

onale de instalatii

= Semne conventionale specifice pentru instalatii
conform standardelor n vigoare

= Semne conventionale pentru conducte si tipuri de
imbinari

= Semne conventionale pentru aparate si armaturi

» Scheme simple de instalatii

= Utilizarea semnelor conventionale pentru
conducte, armaturi, aparate si accesorii din
instalatii de: apa, canalizare, gaz, incélzire,
ventilare si conditionare

= Trasarea schemelor functionale de tipuri
de instalatii

Numirea standardelor in vigoare specifice
semnelor conventionale pentru conducte
si armaturi, aparate si accesorii din
instalatii de: apa, canalizare, gaz,
incalzire, ventilare si conditionare
= Reprezentarea semnelor conventionale

pentru conducte si armaturi, aparate si
accesorii din instalatii de: apa, canalizare,
gaz, incalzire, ventilare si conditionare
= Utilizarea semnelor conventionale
(pentru conducte si armaturi, aparate si
accesorii din instalatii de: apa, canalizare,
gaz, incalzire, ventilare si conditionare) in
vederea trasarii schemelor functionale
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Rezultatul invatarii 3: Citeste planuri de instalatii

= Planuri de instalatii (conform stanadardelor in
vigoare)
= Planuri de executie

= Elementele componente ale desenelor din
planurile de executie

= Citirea planurilor de instalatii de (apa,
canalizare, gaz, incdlzire, ventilare si
conditionare) pe baza semnelor
conventionale

= Enumerarea elementelor componente ale
instalatiilor din planurile de executie pe
baza semnelor conventionale standard

= |dentificarea elementelor componenete
ale instalatiilor din planurile specifice, pe
baza semnelor conventionale de instalatii
standardizate

= Demonstrarea capacitatii de interpretare a
tipurilor de planuri de instalatii

» Analizarea schemelor functionale a
instalatiilor de apa, canalizare, de gaze
naturale si de ventilatii

Rezultatul invatarii 4. Interpreteaza planuri de instalatii

= Tipuri de planuri, scheme si detalii de executie

= Scheme si detalii de instalatii de alimentare cu
apa rece si calda

» Scheme si detalii de instalatii de gaze naturale
combustibile

= Scheme si detalii de instalatii de ventilare

» Planuri de situatie, de nivel, profile longitudinale
= Detalii de executie

® Interpretarea planurilor de instalatii de
alimentare cu apa rece si calda

= Interpretarea planurilor de instalatii de
gaze naturale combustibile

= Interpretarea planurilor de instalatii de
ventilare

= Interpretarea planurilor de situatie, de
nivel, si a profilelor longitudinale

= Interpretarea detaliilor de executie

= |[dentificarea tipurilor de planuri: planul
de situatie, profilul longitudinal, scheme
verticale, detalii de executie pentru
instalatii :de alimentare cu apa, de
canalizare, de gaze naturale, de incalzire
centrala si de ventilare si conditionare a
aerului

* Interpretarea schemelor, detaliilor si
planurilor de instalatii tindnd cont de
prescriptiile standardizate, precizand si
efectele unei scheme gresit interpretate

Rezultatul invatarii .5: Schiteaza desene de executi

(¢]

= Desene de executie:
- Planuri de instalatii tehnico-sanitare
- Planuri de instalatii de incalzire centrald

- Planuri de instalatii de ventilare si
conditionare a aerului

- Scheme de functionare

» Detalii de executie

» [ntocmirea schemelor instalatiilor tehnico-
sanitare si de gaze

= Intocmirea schemelor instalatiilor de
incalzire centrala

= [ntocmirea schemelor instalatiilor de
ventilare si conditionare a aerului

= Intocmirea planurilor de executie a
brangamentelor la o cladire

= Utilizarea semnelor conventionale in
trasarea schemelor de instalatii tehnico-
sanitare si de gaze

= Utilizarea semnelor conventionale in
trasarea schemelor de instalatii de
incalzire centrala

= Utilizarea semnelor conventionale in
trasarea schemelor de ventilare si
conditionare a aerului

= Utilizarea semnelor conventionale in
intocmirea planurilor de executie a
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= Tntocmirea planurilor de executie pentru
instalatii interioare la o cladire

bransamentelor la o cladire

» Utilizarea semnelor conventionale pentru
intocmirea planurilor de executie a
instalatiilor interioare la o cladire

Rezultatul invitirii 6 Intocmeste scheme si detalii de executie

* Planuri si scheme pentru o cladire P+1
» Planul de situatie

= Profilul longitudinal

= Planul de nivel

» Schema instalatiei

» Detalii de executie necesare

= Intocmirea planurilor de situatie, de nivel,
si a profilurilor longitudinale

= Tntocmirea schemelor si a detaliilor de
executie

= Respectarea standardelor in oferta de
servicii catre clienti

= Prezentarea seviciilor de calitate

» Trasarea instalatiilor exterioare aferente
cladirii P+1

» Trasarea instalatiilor interioare de:
alimentare cu apa rece si calda, instalagie
de canalizare, instalatie de incalzire
centrald, instalatie de gaze naturale
combustibile, de ventilare, pe planuri

= Executarea de scheme si detalii, prin
utilizarea semnelor conventionale pentru o
cladire de locuit P+1

» Oferirea de servicii corespunzatoare
pentru clienti conform standardelor

= |dentificarea parametrilor calitativi
specifici seviciilor
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4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:
1. Semne conventionale standard
1.1.Identificarea semnelor conventionale
1.2.Utilizarea semnelor conventionale
2. Interpretarea planurilor de instalatii
2.1.Planuri de situatie
2.2.Profile longitudinale de retele exterioare
3.3.Vederi in plan: subsol, parter, etaj curent, ultimul etaj si terasa
3. Intocmirea planurilor si vederilor de instalatii
4. Intocmirea schemelor de instalatii
5. Executarea detaliilor de instalatii
6. Executarea reprezentarilor izometrice

Continuturile formarii cuprind teme care pot fi abordate si practic prin desfasurarea de lucrari
de laborator.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
e Planuri si vederi din proiecte de executie

Standarde si normative

Instrumente de desen

Plangete de desen

Colectie de cataloage si pliante

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,, Planuri pentru instalatii” trebuie sa fie abordate ntr-o
maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitdtile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregdtire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,, Planuri pentru instalatii” poate Tncorpora, ih orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete
de specialitate din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatile de competente mentionate mai sus.

Instruirea practica la operatorul economic are importanta deosebita in dobandirea competentelor
de specialitate

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate n considerare stilurile individuale de Invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
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instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= finsusirea unor deprindri teoretice si aplicative, prin care i se ofera elevului 0 oportunitate
pentru viitor;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot
fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de mici proiecte desenate
e Exercitii de documentare;
e Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Exercitii de executie de planse
Executarea de scheme functionale
Executarea de detalii de executie.
Documentari prin folosirea instruirii pe suport electronic video

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Planuri pentru
instalatii”, in continuare se recomanda cateva exemple de activitati practice de invatare:

- exercitii de identificare a semnelor conventionale

- exercitii de utilizare a semnelor conventionale

- exercitii aplicative de comparare a semnelor conventionale pentru tipuri de instalatii
- exercitii aplicative practice de executie a planurilor de instalatii

- exercitii de realizare a schemelor de instalatii

- exercitii de realizare de detalii de instalatii

- exercitii de Tntocmire a schemelor izometrice

Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi:

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.

» instrumente de evaluare diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Printr-o planificare a evaludrii intr-un mediu real, dupa un program stabilit, evitandu-
se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

= realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de
performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare
specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

b. Finala
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realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Desenarea de planuri de instalatii;

Desenarea de scheme de instalatii;

Desenarea de detalii de instalatii;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care consta in desenarea unui produs, transpunerea unei imagini care Se
referd la un anumit proces tehnologic pe planuri.

Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va
evalua o singura data.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregatire profesionala.
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MODUL I11: NOTIUNI GENERALE DE HIDRAULICA SI TERMOTEHNICA
APLICATA

1. Nota introductiva

Modulul *“ Notiuni generale de hidraulica si termotehnica aplicata” face parte din cultura
de specialitate aferenta domeniului de pregatire profesionala generala INSTALATII PENTRU
CONSTRUCTII, clasa a X-a, invatamant professional de 2 ani, si are alocat un numar de 210 ore
conform planului de invatamant, din care:

e 35 ore — laborator tehnologic

e 105 ore — instruire practica

Modulul se parcurge cu un numar de ore constant ,pe Intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “ Notiuni generale de hidraulica si termotehnica aplicatd” vizeaza dobandirea de
competente specifice domeniului de pregatire profesionald generala, Tn perspectiva folosirii tuturor
achizitiilor In continuarea pregatirii intr-o calificare din domeniul de pregatire generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “Notiuni generale de hidraulicd si termotehnica

aplicatd” si adecvarea strategiilor didactice vor viza si dezvoltarea competentelor pentru
Comunicare §i numeratie si Asigurarea calitafii.

2. Unitatea/ unitatile de competente la care se refera modulul

e Notiuni generale de hidraulica si termotehnica
e Comunicare si numeratie
e Asigurarea calitatii
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3. Corelarea rezultatelor invitarii si criteriilor de evaluare

NOTIUNI GENERALE DE HIDRAULICA SI TERMOTEHNICA APLICATA

Cunostinte

Deprinderi

Criterii de evaluare

Rezultatul invatarii 1: Recunoaste parametrii fluidelor si aparatele de masura

= Notiuni generale de hidraulica

= Proprietatile fluidelor: densitatea, greutatea
specifica, compresibilitatea, vascozitatea, difuzia,
miscibilitatea, tensiunea superficiald, capilaritatea,
absorbtia, cavitatia, legea vaselor comunicante,
plutirea corpurilor

» Unitati de masura hidraulice

= Aparate de masura pentru determinarea
proprietatilor fluidelor

= Adaptarea la limbajul de specialitate prin
Tnsusirea terminologiei

= Caracterizarea parametrilor fluidelor din
surse de documentare

= Numirea unitatilor de masura specifice
parametrilor fluidelor

= Denumirea aparatelor de masura si control
pentru masurarea unitatilor hidraulice

= Efectuarea transformarilor unitatilor de
masurad

= Efectuarea calculelor simple

= Asigura calitatea aparatelor de masura,
folosind metode standardizate de masurare

= Enumerarea parametrilor fluidelor:
densitate, greutate specifica, vascozitate,
temperatura, debit, presiune

= Specificarea unitatilor de masura

» Transformarea (conversia) unitatilor de
masura pentru temperatura, debit si
presiune

» Prezentarea schemelor si a principiilor de
functionare a aparatelor de masura pentru
determinarea parametrilor fluidelor
(apometre, termometre, manometre,
debitmetre, contoare, sticle de nivel)

= Descrierea metodelor de masurare, citirea
indicatiilor aparatelor de determinare a
parametrilor fluidelor

» Utilizarea tabelelor cu unitati de masura
in SI'si a colectiilor de standarde pentru
efectuarea calculelor simple

Rezultatul invitarii 2: Descrie fenomenele de curgere a fluidelor

= Statica fluidelor, Legea lui Pascal
= Presiunea statica si cea atmosferica
= Presiunea Tntr-un punct oarecare din fluid

= Consecinte si aplicatiile hidrostaticii si a

hidrocinematicii in domeniul instalatiilor
functionale din cladiri

= Dinamica fluidelor:

= Prezentarea consecintelor fenomenelor de
statica fluidelor

= Prezentarea consecintelor si a aplicatiilor
legilor hidrostaticii in instalatii functionale
din cladiri

= Efectuarea de calcule conform conditiilor
de aplicabilitate

= Descrierea presei hidraulice

= Descrierea principiului vaselor
comunicante si a plutirii corpurilor

= Descrierea starii de miscare a fluidelor: cu

» Enuntarea legilor staticii fluidelor

= Descrierea consecintelor si a aplicatiilor
legilor hidrostaticii in instalatii
functionale din cladiri (tehnico-sanitare si
de gaze, de incalzire centrala, de
ventilare)

= Prezentarea modului prin care legile
hidrostaticii se intalnesc in domeniul
instalatiilor

= Prezentarea consecintelor si aplicatiilor
curgerii fluidelor 1n instalatii functionale
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curgere cu suprafata libera,

curgere sub presiune,

criterii de curgere

pierderi de presiune ; consecinte si aplicatii in
domeniul instalatiilor functionale din cladiri

= Conducta sifon,

= Pompele

suprafata libera si sub presiune (criterii de
curgere si pierderi de presiune)

= Efectuarea calculelor simple privind
dinamica fluidelor

din cladiri (tehnico-sanitare si de gaze, de
incalzire centrala, de ventilare)

= Analizarea fenomenelor de curgere a
fluidelor cu suprafata libera si sub
presiune.

= Determinarea pierderilor de presiune prin
calcule simple

= Descrierea metodelor standardizate de
asigurare a calitatii

Rezultatul invétarii 3: Prezinta notiunile generale despre transferul caldurii

= Notiuni generale de termotehnica

» Unitati de masura termice

= Parametrii termodinamici

» Energia termica

= Combustibilii

= Temperatura

» Caldura

» Dilatarea si contractarea termica
(efectele in instalatii)

» Fierberea, vaporizarea si condensarea

» Schimbarea starii de agregare

= Arderea

= Agentii termici

» Transmisia caldurii

* Principiile termodinamicii intalnite in instalatii

» Aparate de masura pentru unitati termice

= Confortul termic

= Caracterizarea parametrilor termodinamici
= Enumerarea unitatilor de masura

= Denumirea aparatelor de masura si control
= Descrierea aparatelor electrice de masurat
parametrii termici

= [dentificarea de marimi pentru intocmiri de
grafice

= Prezentarea fenomenelor de transfer a
caldurii

= Efectuarea calculelor simple in
termodinamica

= Aplicarea metodelor standard a calitatii

= Stabilirea relatiilor intre marimile termice

= Enumerarea consecintelor fenomenelor
termodinamice in instalatii

= Prezentarea cerintelor de calitate impuse de
normative

= Redactarea de documente de specialitate

= Prezentarea factorilor de confort termic

= Numirea parametrilor termodinamici

= Specificarea unitatilor de masura

» Transformarea (conversia) unitatilor de
masura pentru temperaturd

= Prezentarea schemelor si a principiilor de
functionare ale aparatelor de masura
pentru determinarea parametrilor fluidelor
(calorimetre, termometre, contoare de apa
calda)

= Descrierea metodelor de masurare, citirea
indicatiilor aparatelor de determinare a
parametrilor fluidelor.

= Utilizarea tabelelor cu unitati de masura
in SI'si a colectiilor de standarde pentru
efectuarea calculelor simple

= Enumerarea fenomenelor termodinamice:
evaporarea, condensarea, fierberea,
vaporizarea, dilatarea contractarea,
schimbarea starii de agregare a fluidelor

= Enumerarea factorilor de confort termic

= Descrierea consecintelor fenomenelor
termodinamice 1n functionarea
instalatiilor

23




4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

1.Proprietitile fluidelor: densitatea, greutatea specifica, compresibilitatea, vascozitatea,
difuzia, miscibilitatea, tensiunea superficiala, capilaritatea, absorbtia, cavitatia.
2. Legea vaselor comunicante
3. Plutirea corpurilor
4. Statica fluidelor
5. Dinamica lichidelor
6. Notiuni generale de termotehnica
6.1. Energia termica
6.2. Fenomene termice
6.3. Transferul caldurii
6.4. Combustibilii si agentii termici
7. Confortul termic

Continuturile formarii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfasurarea de
lucrari de instruire practica.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
e (ataloage si normative

Modul(panou) de masurari hidraulice

Platforme pentru masurarea diferitelor marimi fizice termice

Tabele de unitati de masura

Casete video, CD-uri didactice si cu exemplificari tehnologice

Puncte de lucru pentru determinari si studii de cazuri concrete de fenomene ntélnite in

tehnica instalatiilor

= Aparate de masurare pentru marimi termice si hidraulice

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Notiuni generale de hidraulica si termotehnica
aplicata” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiati, tinand cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecirei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat Tn
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,Notiuni generale de hidraulica si termotehnica aplicata” poate incorpora, n
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a
se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de Invatimant sau de
la operatorul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de competente
mentionate mai sus.
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Instruirea practica la operatorul economic are importantd deosebita in dobandirea
competentelor de specialitate.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale
fiecdrui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea
elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al

elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu
fise) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= finsugirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera

deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Exercitii de documentare;
Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Viziondri de materiale video (DVD, CD — uri);
Discutii.
Lectii cu dezbatere interdisciplinard, croscurriculara

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Notiuni generale
de hidraulica si termotehnica aplicata”, in continuare se recomandd cateva exemple de
activitati practice de invatare:

- exercitii de identificare a fenomenelor hidraulice si termice

- exercitii de identificare a unitatilor de masura pentru marimile hidraulice si termice
- exercitii aplicative de comparare a rezultatelor masurarii

- exercitii aplicative si practice de calcul ale marimilor

- exercitii de aplicare a legilor si teoremelor hidraulice si termice

- exercitii aplicative si practice de identificare a fenomenelor hidraulice si termice in
instalatii

Se considerd cd mivelul de pregidtire este realizat corespunzator, dacd poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invatdarii.
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7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste
masura in care elevii si-au format competentele propuse 1n standardele de pregatire
profesionala.

Evaluarea poate fi:

a.

in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continuda a
rezultatelor invatarii.

prin instrumente de evaluare diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

Printr-o planificare a evaluarii intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile
de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionalda pentru fiecare
rezultat al Tnvatarii.

Finala

realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de
realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere
duala, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate
sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzdtoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de
organizare a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau
de cétre un grup de elevi.

Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la un anumit proces tehnologic legat direct
de fenomenele dezbatute in cadrul modulului.

Portofoliul, care oferda informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,
activitatile extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip
sumativ pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce
priveste dobandirea rezultatelor invatarii specificate Tn cadrul acestui modul. Un rezultat al
invatarii se va evalua o singura data.

Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si
competentele tehnice din standardul de pregatire profesionala.
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