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TEHNOLOGIA MESERIEI

1. STRUCTURI PENTRU CLADIRI

Cu pereti
isteme portanti

constructive Pe cadre

Mixte

Structuri metalice

( In ateliere .
tructuri Din beton armat

pentru ¢ Bl prefabricat
constructii ehnologil
de executie
Beton
armat
a fata locului
Zidarie
Fise
tehnologice
GLOSAR DE TERMENI
Asize = Rosturile orizontale ale unei zidarii
Automacara = Macara pe pneuri sau senile
Beton monolit = Beton turnat in cofraje la fata locului

Beton prefabricat
fabrici

Elemente din beton executate centralizat in poligoane sau

Beton preturnat
in santier

Elemente de beton turnate pe platforme special amenajate
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Clasa betonului = Valoarea caracteristica a rezistentei cubice la compresiune a

betonului exprimata in N/mm2

Compactare = Operatie tehnologica de indesare a betonului

Contravantuire = Element structural ce asigura stabilitatea structurilor zvelte
Diafragma = Perete de rezistenta din beton armat monolit

Deschidere = Distanta dintre doi stalpi ai unui cadru

Eclisa = Element de asamblare in lungime a unui element

Esafodaj = Ansamblul elementelor (verticale, inclinate) de sustinere a unui
cofraj

Etaj de lucru Front de lucru rezultat prin impartirea lucrarii pe inaltime

Front de lucru = Portiune dintr-o lucrare pe care o formatie de lucru o executa
pe schimb/ zi
Faza tehnologica = Parte componenta a operatiei tehnologice caracterizata prin

utilizarea acelorasi unelte de munca

Fisa tehnologica = Proiect de tehnologie, alcatuit din piese scrise (memoriu si
calcule) si piese desenate (scheme si detalii tehnologice), prin care se defineste si se
materializeaza tehnologia de executie a unui element

Loc de munca = Portiunea de lucru pe care o formatie de munca executa un
proces de lucru

Manopera = Resursa de realizare a unui produs, constand in aportul fortei de
munca

Marca betonului Rezistenta medie la compresiune a betonului, exprimata in

daN/cm2

Norma = Regula obligatorie fixata prin lege sau practica

Normativ = Culegere de norme ce trebuie respectate la efectuarea operatiilor
tehnice

Operatie tehnologica =Parte a procesului de productie care se executa intr-un interval
de timp de un executant, pe un anumit loc de munca, prevazut cu anumite utilaje sau
unelte

Rost de lucru= Zona de intrerupere a turnarii betonului din motive obiective

Sector de lucru = Front de lucru obtinut prin impartirea cladirii in plan orizontal
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STAS = Standarde romanesti

Tahimetru = Instrument topografic de masurare a distantelor pe cale optica
Teodolit = Instrument optic de masurare a unghiurilor orizontale gi verticale
Travee = Distanta dintre doua cadre in lungul unei structuri pe cadre
Trama= Suprafata delimitata de o deschidere si o travee la o structura pe cadre
Vibrare = Procedeu de indesare mecanica a betonului cu ajutorul

vibratoarelor.

Tipuri de cladiri

« Cladiri civile :

» Cladiri de locuit(case,vile,blocuri,hoteluri)
Cladiri social-culturale (scoli, biblioteci, case de cultura)
Cladiri administrative(banci,politie,primarie)

Cladiri comerciale(magazine,restaurante)

YV V V V

Cladiri sportive(Sali de sport,bazine de inot)
» Cladiri sanitare( spitale, dispensare, sanatorii)

Cladiri industriale :

=  Fabrici,
=  Combinate,
= Uzine.

- Cladiri agrozootehnice :

<+ Ferme,
+»+ Crescatorii,
% Grajduri,

<+ Sere.
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Alcatuirea cladirilor

Elementele ce intra in alcatuirea unei cladiri sunt :

1.

W

Elementele de rezistenta

Elementele de inchidere si compartimentare
Elementele de izolatie

Elementele de finisaj

Elementele de instalatii

Structura de rezistenta este alcatuita din :

Infrastructura = partea constructiei aflatd in pamant, formata din fundatie si
peretii subsolului;

Suprastructura = partea constructiei aflata deasupra pamantului.

Elementele de rezistenta

Definitie : Sunt elementele ce alcatuiesc structura de rezistenta si sunt :

Fundatiile ;
Peretii ;
Stalpii ;
Grinzile;
Plangeele ;
Scairrile ;

Acoperisul.

Fundatiile
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]

Definitie: sunt elemente de rezistenta ce preaiau greutatea constructiei si o
transmit pamantului;

Clasificare :

Dupa natura materialului :

fundatii rigide( din beton simplu, zidarie de piatra);

fundatii elastice(din beton armat).

Dupa adancimea de fundare :

fundatii directe ( la adancime mica);

fundatii indirecte ( la adancime mare — piloni, chesoane, coloane)

Dupa forma sectiunii transversale :

-fundatii dreptunghiulare,

-fundatii in trepte,

-fundatii cu bloc din beton simplu si cuzinet armat,

-fundatii evazate, fundatii “T

M -~

intors,

-fundatii prefabricate “pahar”

4]

Dupa forma in plan :
fundatie izolata sub stalp,

fundatie continua sub ziduri sau siruri de stalpi, fundatie sub forma de retele de
grinzi,

fundatie radier general sub forma de placéa continua.
Dupa modul de executie:
fundatii monolite,

fundatii prefabricate.
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Fundatli elastice continue; s, b - ¢cu talpd prismaticd si evazat la pereft exterion,

I« armaturd de rezistentd; 2 - armatucs de repartitie; 3 - armaturi verticale i

diafragme; 4 - beton simplu; 5 hidroizolapie verticald; 6 - protectia hidroizolatiel: 7 - umplutur
Peretii

- Definitie : sunt elemente de rezistenta ce preiau greutatea planseelor i o
transmit fundatiilor, inchid cladirea la partea exterioara si o compartimenteaza pe
nivel.

» Clasificare:

U Dupa natura materialului: pereti din lemn, pereti din zidarie de piatra naturala,
pereti din zidarie de piatra artificiala arsa(caramizi pline, caramizi cu goluri
verticale, caramizi cu goluri orizontale), pereti din zidarie de piatra artificiala
nearsa(blocuri de beton usgor, blocuri si placi de B.C.A.), pereti din beton armat
monolit sau prefabricat;

O Dupa pozitia in cladire :
- pereti interiori,

- pereti exteriori,

- pereti de capat(calcane);
O Dupa rolul in cladire :

- pereti de rezistenta,

- pereti despartitori;

U Dupa forma lor:

10



LUCRARI DE STRUCTURI

pereti plini,

pereti cu goluri pentru usi si ferestre;

O Dupa structura lor :

pereti monostrat(dintr-un singur material),
pereti bistrat ( din doua materiale diferite),

pereti sandwish( din trei straturi)

1 1-lut bitut
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25 el
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a- in doua straturi
b= intr-un singur strat
c-in trei straturi

1-strat de rezistenta
2- strat termoizeolant
3« bariera contra vaperilor
4- strat de protectie

Stalpii

%

%

%

%

Definitie : sunt elemente de rezistenta ce preiau greutatea grinzilor si o transmit
fundatiilor.

Clasificare :

Dupa natura materialului : stalpi din lemn, stalpi din zidarie, stalpi din beton
armat monolit sau prefabricat, stalpi din metal;

Dupa forma sectiunii transversale : stélpi cu sectiune dreptunghiulara, stalpi
cu sectiune patrata, stalpi cu sectiune “T”, stélpi cu sectiune dublu “T”, stélpi cu
sectiune “L”, stalpi cu sectiune in stea , stélpi cu sectiune circulara, stalpi cu
sectiune tubulara;

Dupa modul de executie :

stalpi monoliti,

12
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stalpi prefabricati

I>

Grinzile

Definitie : sunt elemente de rezistenta ce preiau greutatea planseelor gi o
transmit stalpilor.

Clasificare :

Dupa natura materialelor : grinzi din lemn, grinzi din beton armat monolit sau
prefabricat, grinzi din metal,

Dupa forma sectiunii transversale : grinzi cu sectiune dreptunghiulara, grinzi
cu sectiune patrata, grinzi cu sectiune dublu “T”;

Dupa forma lor :
grinzi cu inima plina,
grinzi cu goluri in inima,

grinzi cu zabrele,

13
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Fig. 8.1. Grinzi din metal :
a - grindd cu inimd plina de profil I laminat (sectiune constantd) ; b — grinda cu inimé plind avind sectiune
constantd, compusd din table sudate ; ¢ - grinzi cu inima plina, avind sectiune variabild, compuse din table
sudate ; d - grinda de scard cu podest (grinda frinta sau vang) ; e - grindd cu goluri in inimd (expandat) ;
[~ grinzi cu zabrele ; g - sectiuni de grinzi grele din table asamblate prin sudare; h-sectiuni de
grinzi grele din profile Jaminate si table asamblate prin nituire.

a1N

- grinzi cadru.
v Dupa modul de executie :

- grinzi monolite,
- grinzi prefabricate.

Cadrele

14
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Definitie : Cadrele sunt elemente ale structurii de rezistenta alcatuite din bare
legate intre ele rigid, Tn noduri. Elementele componente sunt : grinzile(rigle) si
stalpii.

Elementele geometrice ale unui cadru:

L = deschiderea cadrului= distanta dintre axele stalpilor
Lo = lumina= distanta dintre fetele interioare ale stalpilor
T = traveea= distanta dintre cadre

Clasificarea cadrelor:

Dupa natura materialelor:

Cadre din lemn

Cadre din metal

Cadre din beton armat

Cadre mixte

2. Dupa forma lor:

Cadre cu o deschidere

Cadre cu mai multe deschideri

Cu mai multe niveluri

Cu rigle drepte

Cu rigle curbe

Planseele

Definitie : sunt elemente de rezistenta ce preiau greutatea utila data de oameni,
mobilier, utilaje si greutatea peretilor despartitori si o transmite peretilor sau
grinzilor; impart cladirea pe verticala in etaje.

Clasificare :

Dupa natura materialului : plansee din lemn, plansee din beton armat monolit
sau prefabricat, plansee cu grinzi metalice si corpuri ceramice de umplutura.

Dupa pozitia in cladire :

15
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plansee peste subsaol,
plansee intermediare,
plansee de acoperis.

Dupa forma lor : plansee sub forma de placa continua monolita sau
prefabricata, plangsee sub forma de fasii prefabricate, plansee cu grinzi principale,
plansee cu grinzi principale si secundare, plansee cu nervuri, plangsee casetate,
plansee “ciuperca”, planaee predala.

Dupa modul de executie :
plansee monolite,
plansee prefabricate,

plansee predala.

=] o g

i&

Plangee din lemn:

a- cu pardoseala simpl3;

b.- plangeu cu pardoseala flotant;

c- planseu peste subsol izolat termic la partea inferioar3;
d.-planseu terasa;

e - plangeu de acoperig cu termoizolatia suspendata;

16
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1- tavan; 2 - planseu; 3- pardoseala; 4- fonoizolatie; 5- strat-suport pardoseala: 6

termoizolatie, 7- beton de panta; 8 - strat de difuzie si bariera contra vaporilor: 9 -
strat-suport hidroizotatie; 10 hidroizolatie; 11 - strat de protectie a hidroizotatiei,

2 J 5

SALMIRIAT ABIEVIRERAABI RABRANRAREC S MO RIR RTINS

A\\‘:&\“‘\M\“\\\\\“\\\

Scari

+ Definitie : sunt elemente de rezistenta ce asigura accesul in cladire i de la un
etaj la altul.

» Clasificare:

= Dupa natura materialelor: scari din lemn, scari din zidarie, scari din beton
armat, scari din metal.

* Dupa pozitia in cladire :
- scari interioare,

- scari exterioare.

= Dupa rolul lor in cladire :

- scari principale,

17
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- scari secundare,

- scari de incendiu.

= Dupa forma lor:

- scari liniare intr-o rampa,

- scari liniare in doua sau mai multe rampe,
- scari circulare,

- scari elicoidale,

- scari balansate.

Acoperisul

Definitie: sunt elemente de rezistenta ce inchid cladirea la partea superioara,
preia greutatea zapezii si o transmit peretilor sau grinzilor.

Clasificare :

¢ Dupa natura materialelor : acopers din lemn, acoperis din beton armat,
acoperis din metal.

¢ Dupa marimea pantei :
- acoperis cu panta mai mica de 7% = acoperis terasa,
- acoperis cu panta mai mare de 7% = acoperig sarpanta.

+ Dupa forma lor : acoperig plan, acoperis curb pe o directie, acoperis curb pe
doua directii, acoperig “sa”(paraboloid hiperbolic).

1. Acoperisul terasa prezinta in alcatuire: l.elementul de rezistenta - planseul
peste ultimul nivel; Il. elemente de izolatie — izolatii hidrofuge si izolatii termice;
[ll. elemente auxiliare — conducte pentru acumularea apei provenita din
precipitatii.

2. Acoperisul sarpanta prezinta in alcatuire : I. elemente de rezistenta — pop,
pane, talpa, clesti, cosoroaba, capriori, astereala; Il. Elemente de izolatii :
1.izolafii hidrofuge: invelitoarea(sindrila, sitd de lemn, scanduri, stuf, tigla solzi,
tigla jgheab, olane, tabla ondulata, tabla cutata, tabla plana, carton bitumat, placi
ondulate din azbociment, tigla din beton usgor, tigla din sticla, placi ondulate din
PVC); lll. Elemente auxiliare — jgheaburi, burlane.

18
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Tamplaria

Definitie : este elementul de inchidere si compartimentare ce are rolul de a
asigura ventilarea naturala si circulatia intre camera, intre interior gi exterior.

Tipuri de tamplarie :

Ferestre

Usi

I. Ferestrele sunt alcatuite din parte fixa = toc si parte mobila = cercevea.
Clasificare:

- Dupa natura materialului : ferestre din lemn, ferestre din metal, ferestre din
PVC.

- Dupa modul de deschidere : ferestre cu deschidere obisnuita, ferestre
glisante pe orizontala sau verticala, ferestre fixe, ferestre oxcilobatante(
basculante).

- Dupa modul de alcatuire : ferestre simple, ferestre duble, ferestre intr-un
canat, ferestre in 2 canate, ferestre in 3 sau mai multe canate.

19
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II. Usile sunt alcatuite din partea fixa = toc si partea mobila = blat.
Clasificare :

- Dupa natura materialului : din lemn, din metal, din PVC, din sticla, din placi
de PFL si sipci in interior — usi panel, din placaj la exterior si fasii la interior = ugi
celular.

- Dupa modul de deschidere : usi obisgnuite( simple, duble), usi batante, usi
turnante, usi glisante, usi pliante.

- Dupa modul de alcatuire : usi intr-un canat, usi in 2 canate, usi duble cu
deschidere in ambele sensuri sau in sensuri diferite, usi glazvante, usi cu geam.
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Elemente de izolatii

Tipuri de izolatii :

|zolatii hidrofuge

|zolatii termice

|zolatii fonice

|zolatii anticorozive.

Izolatii Tmpotriva trepidatiilor

1.1zolatiile hidrofuge au rolul de a proteja elementele de constructii
impotriva patrunderii apei. Sunt protejate urmatoarele elemente: fundatia, peretii
exteriori, acoperigul, plangeele si peretii de la baie si bucatarie. Materialele
folosite sunt impermeabile: carton bitumat, panza bitumata, pasla bitumata,
bitum, folie, tencuieli impermeabile, placi de gresie si faianta.

2. lzolatiile termice au rolul de a impiedica variatia temperaturii in
interiorul cladirii. Elementele izolate sunt plangeul peste subsol, peretii exteriori,
acoperisul, conductele cu agent termic. Materialele folosite au structura poroasa
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cu goluri de aer( saltele de vata minerala, placi de polistiren, placi de b.c.a.,
caramizi cu goluri, placi de PAL, PFL.)

3.I1zolatiile fonice au rolul de a impiedica transmiterea zgomotelor de la
un nivel la altul si dintre interior gi exterior. Zgomotele de impact si trepidatiile
date de migcarea unor utilaje grele este preluata de materiale poroase sub forma
de placi sau vrac( pudreta de cauciuc, granule de polistiren, nisip, granule
ceramice, granule de plutd). Izolarea acustica se realizeaza prin placarea
peretilor cu materiale fonoabsorbante sau placi agsezate in mai multe unghiuri
scoase 1n relief.

4. Izolatiile anticorozive protejeaza elementele de constructii impotriva
actiunii agentilor exteriori ( atmosferici, chimici, apa). Metalele sunt vopsite sau
acoperite cu metale inoxidabile(nichel, crom etc.). Lemnul se protejeaza prin
vopsire sau lacuire.

5. Izolatile impotriva trepidatiilor sunt utilizate n cazul trepidatiilor date
de utilajele grele care, in timpul functionarii, produc vibratii ce se pot transmite
structurii de rezistenta. Sunt realizate din materiale granulare ce se comprima
asemanator unor arcuri.

Elemente de finisaj

Definitie : Finisajele au rolul de a proteja elementele de constructie impotriva
actiunii mediului inconjurator izoland, in acelasi timp, cladirea si indeplinind rol
estetic si igienic.

Tipuri de finisaje :
1. Tencuieli
2. Placaje

3. Pardoseli
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4.

5.

6.

7.

Zugraveli
Vopsitorii
Tapete

Ipsoseri

Tipuri de structure

Dupa alcatuire:

| . Structuri cu pereti portanti
[I. Structuri in cadre

[l . Structuri mixte

IV . Structuri combinate
Dupa modul de executie:
Structuri monolite

Structuri prefabricate

Dupa natura materialului:
Structuri din lemn

Structuri din beton armat monolit ( turnat in santier)

Structuri din beton armat prefabricat( realizate in santier, transportate in santier
si ridicate cu macaraua )

Structuri din zidarie
Structuri metalice

Structuri mixte( beton + metal; zidarie + beton; monolite + prefabricate; zidarie +
lemn)

. Structuri cu pereti portanti din beton armat monolit

Se utilizeaza la cladirile cu un numar mare de niveluri, la care cerintele
functionale permit o distributie identica a diafragmelor la toate nivelurile si o
dispozitie ordonata a lor in plan.
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« Structura de rezistenta este alcatuita dintr-un ansamblu de diafragme
verticale(pereti) care impreuna cu diafragmele orizontale(plansee) realizeaza un
sistem spatial rigid de mare capacitate in preluarea incarcarilor verticale date de
greutatea constructiei si orizontale date de vant si cutremur.

Trebuiesc indeplinite urmatoarele reguli constructive :
U Diafragmele se dispun simetric fata de axele principale ale cladirii
U Distanta intre 2 diafragme succesive sa nu depaseasca 12m.

U Subsolurile trebuie sa fie rigide, iar fundatiile sa fie sub forma de talpi continue
sau radier general, n functie de natura terenului $i de marimea
incarcarilor(greutatilor).

Reguli constructive

v' 1. Se recomanda ca grosimea minima a diafragmelor sa fie de 14cm si zonele de
capat ale peretilor, la cladirile cu mai mult de P+4E gi amplasate in regiuni
seismice cu un grad de seismicitate mai mare de 7 sa fie prevazute cu ingrosari
ale sectiunii numite bulbi.

v’ 2. Distanta de la capatul diafragmei pana la marginea primului gol sa fie mai
mare de 1,20m.

v 3. Marca betonului in diafragme se prevede in functie de solicitari si poate fi :

» B150 - la cladiri cu maxim 4 niveluri amplasate in zone cu grad de
seismicitate mai mic de 7;

» B200 - in celelalte cazuri;

» B250...B400 - la cladirile cu inaltimi mari.

Armarea diafragmelor
Pentru armare se utilizeaza :
% Bare de otel- beton OB37, PC52, PC 60

% Sarma trasa mata STNB sub forma de plase sudate produse in industrie.

« Armarea diafragmelor rezultd din calculul de rezistenta sau din din considerente
constructive.

« Zonele puternic solicitate( capetele diafragmelor=bulbi, colturile, intersectiile,
ramificatiile) au o armare specifica.
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» Inadirea si ancorarea armaturilor in rosturi se realizeaza prin petrecerea acestora

pe o anumita distanta, in functie de forma armaturii folosite(plasa sau carcasa,
cu bare independente sau sudate).

Alcatuirea structurilor

« La constructii cu diafragme executate in cofraje plane metalice se utilizeaza
planseele din elemente prefabricate din beton armat. Placile prefabricate au
dimensiunea unei incaperi avand sectiune plina sau cu goluri.

« La structuri cu diafragme realizate in cofraje spatiale, plangeele sunt sub forma
de placi realizate din beton armat monolit sunt turnate odata cu executia peretilor
de la nivelul respectiv.

« La cladirile cu diafragme executate cu cofraje glisante, planseele se realizeaza
astfel :

— PIlaci din beton armat monolit

— Placi prefabricate sub forma de panouri mari avand dimensiunile
incaperilor.

Structuri din panouri mari prefabricate

Structura de rezistenta a cladirilor din panouri mari prefabricate este
alcatuita dintr-un ansamblu de diafragme verticale(pereti portanti) si diafragme
orizontale (plansee) care prin imbinari corespunzatoare relizeaza un sistem
spatial rigid, cu o mare capacitate de rezistenta si stabilitate la actiunea
incarcarior verticale ( greutatea elementelor) si orizontale ( seism, vant).

La noi in tara structurile din panouri mari se aplica la cladirile cu 4 etaje —
pentru zone cu grad de intensitate seismica mai mare de 8 si cu 8 etaje pentru
zonele cu grad de intensitate seismica mai mic de 8.

Avantajele acestor structuri :
« Cregterea productivitatii muncii
« Scurtarea duratei de executie
« Reducerea consumului de materiale pentru cofrare
« Executia lucrarilor si pe timp friguros cu cheltuieli minime

Dezavantajele acestor structuri:
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LUCRARI DE STRUCTURI
» Imposibilitatea modificarilor functionale ulterioare

+ Costul ridicat
» Neasigurarea in totalitate a unei structuri monolite

Clasificare :

Prin modul de dispunere n plan a diafragmelor verticale, prin variatia
numarului gi a distantelor intre acestea, se obtin urmatoarele tipuri de structuri:

» Structuri cu diafragme dese (tip fagure) pentru incaperi cu deschideri mici (5m).
Se folosesc in zone seismice.
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» Structuri cu diafragme transversale si longitudinale, folosite in zone seismice cu
grad mare de intensitate (8..9).

» Structuri cu pereti longitudinali neportanti(despartitori).

» Structura mixta cu schelet din cadre de beton armat si panouri mari de umplutura
sau autoportante exterioare pe toata inaltimea cladirii.
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Alcatuirea structurii:

v

Structura de rezistenta trebuie sa fie astfel alcatuita incat sa asigure preluarea
tuturor incarcarilor verticale, orizontale gi transmiterea lor direct la fundatii.

Infrastructura cladirilor din panouri mari se realizeaza cu subsol general si va fi
astfel alcatuita incat sa formeze un ansamblu spatial cu rigiditate mare pe
ambele directii. Fundatiile cladirilor din panouri mari vor fi continue sub toti peretii
portanti si realizate din beton de marca minim B75. Peretii subsolului se pot
realiza din beton monolit de grosime minim 25cm de marca minim B150.
Rezemarea peretilor subsolului pe fundatii se realizeaza fie direct , fie prin
intermediul unei centuri — cuzinet realizata din beton armat monolit de marca
minim B150. Centura - cuzinet este obligatorie la cladirile cu peste 5 niveluri.

Cénd peretii subsolului sunt din panouri mari , trebuie sa aiba grosimea minima
de 16cm gi marca betonului B250 . La partea superioara a peretilor sub planseu
se va realiza, in toate cazurile, o centura inglobata.

Planseele peste subsol se vor realiza din panouri mari prefabricate.

Suprastructura cladirii este alcatuita din diafragme verticale(pereti) si
diafragme orizontale(plansee) care creaza incaperi cu diferite destinatii.
Diafragmele verticale se dispun astfel incat sa se respecte urmatoarele reguli :

Distanta intre diafragme sa nu depaseasca pe nici o directie 7m.
Diafragmele sa fie continue pe toata lungimea si lIatimea tronsonului.

Diafragmele sa fie continue pe toata inaltimea cladirii asigurandu-se transmiterea
eforturilor verticale prin peretii subsolului direct la fundatii.

Panourile de pereti portanti si planseele se vor executa din acelasi tip de beton.
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% Planseele vor fi realizate incat sa constituie diafragme rigide in planul lor,

capabile sa transmita si sa repartizeze incarcarile orizontale la diafragmele
verticale.

Alcatuirea panourilor prefabricate

Panourile mari care alcatuiesc structurile cladirilor se realizeaza sub forma
de elemente plane. Fetele laterale de contur ale panourilor portante de pereti si
plangee sunt prevazute cu adéancituri locale( praguri, alveole, dinti) pentru
preluarea eforturilor din imbinari. Se pot adopta gi elemente spatiale care sunt
folosite pentru unele celule functionale neportante ( bai, camara) si pentru unele
elemente portante(balcoane,logii, casa liftului).

« Dimensiunile panourilor se stabilesc in functie de dimensiunile incaperilor, de
gabaritele de transport si de capacitatea de ridicare a utilajului.

« La confectionarea panourilor se vor prevedea gauri, santuri, canale, doze, dibluri,
ghermele necesare pentru trecerea si fixarea conductelor de instalatii, pentru
fixarea tdmplariei si a obiectelor sanitare, pentru spijinirea provizorie a panourilor.

« Panourile mari prefabricate se realizeaza din beton obisnuit sau din beton usor
cu agregate din granulit, avand marca minim B250.

« Armarea panourilor rezulta din calculul de rezistenta sau constructiv si se
realizeaza din bare de otel-beton PC52, PC60 si STNB sub forma de plase,
carcase sudate. Se admite folosirea otelului-beton OB37 numai pentru armare
constructiva.

« Pentru a putea fi transportate, manipulate si montate panourile sunt prevazute cu
urechi de agatare realizate din otel-beton OB37 cu diametru minim de ¢10mm.
Panourile de pereti sunt prevazute cu 2 urechi de agatare, iar panourile de
planseu cu 4 sau 6 urechi.
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| Panouri mari pentru pereti exteriori |

a- vedere laterala

b, ¢, d - sectiuni transversale ( b-panou intr-un strat, c-panou in 2 straturi, d- panou in 3 straturi
1- strat de rezistenta
2- strat termoizolant
3- bariera contra vaporilor , 4- nervuri

Clasificarea panourilor:

1. Dupa pozitia lor :

Panouri de pereti exteriori
Panouri de pereti interiori
Panouri de planseu
Panouri de scara

2. Dupa rolul lor :

Panouri portante ( Structurale = de rezistenta)
Panouri neportante ( nestructurale = de compartimentare)

3. Dupa structura lor:

M Panouri cu structura omogena, dintr-un strat de beton (pereti interiori, plansee)

M Panouri cu structurd neomogena, din 2 straturi ( folositi mai rar )
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M Panouri cu structura neomogena din 3 straturi, alcatuita din 2 straturi de beton si

un strat termoizolant ( pereti exteriori).
Panouri de pereti exteriori

Sunt panouri de fatada si au rolul de a inchide cladirea la exterior, de a o proteja
Tmpotriva agentilor exteriori, de a prelua incarcarile si de a asigura un aspect
frumos cladirii.

La noi in tara peretii exteriori au Thaltimea unui nivel si lungimea egala cu
ncaperea. Panourile pot fi pline sau cu goluri pentru usi si ferestre.

Cel mai des sunt folositi peretii exteriori cu structura in 3 straturi alcatuita astfel:

primul strat (interior) este din beton armat marca B250 gi are grosimea de
10..14cm. Este un strat de rezistenta. Armatura rezulta din calcule de rezistenta
si se realizeaza sub forma de plase sudate si carcase din otel PC52, PC60 si
STNB.

Al doilea strat este un material termoizolant rigid. Grosimea lui se determina din
calcule termotehnice.

Al treilea strat este din beton armat marca B250 cu grosimea de 6 cm si este un
strat de protectie.Se va arma cu plase din STNB,cu diametru de minim 3mm la
cel mult 10cm distanta. Legatura dintre cele doua straturi de beton se realizeaza
cu agrafe din otel sau nervuri de beton armat de 4..6 cm grosime. Pozitia gi
numarul legaturilor este in functie de dimensiunea panoului. Nervurile se
armeaza cu carcase sudate, din bare transversale de minim 4 mm la 15 cm.

Panouri de pereti interiori portanti

Au rolul de a prelua incarcarile si de a compartimenta spatiul interior al cladirii.
Panourile pot fi pline sau cu goluri pentru usi. Structura cea mai utilizata este cea
cu strat unic din beton armat marca B250. Grosimea peretilor va fi cel putin
14cm, pentru cladiri cu maxim 6 etaje si 16cm pentru cladiri cu maxim 7...8 etaje.

Din calculul de rezistenta rezulta armarea panourilor cu plase si carcase sudate
din otel PC52 si STNB.

Panourile de pereti interiori despartitori trebuie sa asigure izolare fonicé la o
greutate cat mai redusa, sa fie incombustibili gi rezistenti la umiditate. Se executa
din materiale usoare, iar cei din beton armat au grosimea minima de 6 cm
(pentru a se asigura izolarea fonica) si se vor arma cu plase sudate din STNB,
uzinate.
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Panouri de planseu

» Au rolul de a prelua si transmite incarcarile peretilor, de a asigura conditii de
izolare fonica intre apartamente pe verticala si de a rigidiza n plan orizontal
celula spatiala formata din panourile de pereti.

+ Marimea planseelor poate fi egala cu marimea incaperii sau se pot utiliza 2
panouri de planseu pentru acoperirea incaperii. Deci rezemarea panourilor de
plangeu pe pereti se realizeaza pe 3 sau 4 laturi, continu, pe o adancitura de 3..4
cm sau cu dinti de rezemare desgi, dispusi la 60 cm, pe o adaacitura de 4..5cm.

« La stabilirea dimensiunilor panourilor de planseu se tine cont de gabaritele
mijloacelor de transport ( Iatimea panoului mai mica de 3,6 m)

« Panourile de planseu sunt din beton armat marca B250.

+ Grosimea panoului de planseu se determina din considerente de rezistenta,
rigiditate si izolare fonica, dar minimum 10 cm.

« Armatura de rezistenta este realizata din plase sudate din STNB uzinate.
Alcatuirea imbinarilor

« Imbinarile dintre diafragmele verticale si orizontale sunt realizate astfel Tncat s&
se obtina un ansamblu ce se comporta similar cu o structura cu diafragme din
beton monolit. Imbinarile dintre panourile care alcatuiesc diafragmele si
Tmbinarile dintre diafragme se realizeaza pe conturul panourilor ca : imbinari
verticale si imbinari orizontale.

- Imbinarile verticale se realizeaza sub forma de stalpisori din beton armat turnati
n spatiile verticale dintre panourile de pereti, asigurand legatura pe verticala
intre acestea.

« Betonul din Tmbinari va fi de aceeasi marcéa cu betonul din panouri . imbinarile
verticale sunt armate cu bare longitudinale din otel-beton OB37, PC52, PC60 cu
@ minim 10mm.

» Legatura dintre panourile de perete se realizeaza in cadrul stalpisorilor prin
mustati sudate (cel putin 5 legaturi orizontale pe inaltimea unui etaj).

« Imbinarile orizontale se realizeaza sub forméa de centuri din beton armat turnat
in spatiile dintre panouri, care asigura legatura pe orizontala intre panourile de
pereti si legatura pe orizontald intre panourile de planseu.

- Inaltimea centurii este egala cu grosimea planseului.

31



LUCRARI DE STRUCTURI
« Latimea minima a centurii variaza intre 5 si 8 cm in functie de tipul panoului de
planseu si de modul de rezemare. Betonul turnat in centura va avea marca egala
cu cea a betonului din panourile de pereti si plangeu.

» Centurile se vor arma cu 1 sau mai multe bare longitudinale continue rezultate
din calcul sau constructiv din otel-beton OB37, PC52, PC60, cu diametru minim
de 10mm si se Tnadesc prin sudura sau petrecere.

» Legatura dintre panourile de planseu se va realiza in cadrul Tmbinarii orizontale
prin mustati sudate sau prin bucle suprapuse.

+ Rezemarea panourilor de planseu pe pereti se va realiza prin intermediul unui
mortar de poza sau prin betonul turnat in centura care patrunde in spatiul lasat
intre planseu si pereti.

Etansarea rosturilor

Pentru a evita infiltrarea apei din precipitatii Tn imbinarile dintre panouri se
impune etansarea rosturilor realizata prin : rosturi inchise cu ecran etans sau
rosturi deschise.

» Rosturile inchise se realizeaza prin umplerea rosturilor cu un cordon de chit
plastic, continu, in grosime de minim 10mm. Chiturile de etansare trebuie sa nu
se intareasca in timp pentru a adera bine la fetele laterale ale panourilor.

» Rosturile deschise se realizeaza sub forma unui gol vertical de decompresiune,
continu pe inaltimea fiecarui nivel, pentru drenarea si evacuarea n exterior a
apei infiltrate. Golul vertical se realizeaza prin adoptarea unui profil special a
peretilor la rosturi si prin introducerea unui profil metalic sau din material plastic.

« In dreptul Tmbinarilor stratul termoizolant din panourile prefabricate este intrerupt;
de aceea in rosturi se vor introduce captuseli din materiale termoizolante
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directii ortogonale capabile sa asigure rezistenta si rigiditatea costructiei la
actiunea incarcarilor verticale si orizontale.

Se folosesc la cladirile administrative, social — culturale, sanitare, comerciale.

Functie de conditiile de amplasare ale cladirii, de marimea deschiderilor i a
traveelor, de numarul de niveluri, structura cu schelet din beton armat se poate
realiza cu cadre turnate monolit, prefabricate integral sau partial( stalpi monoliti,
rigle si plansee prefabricate).

Structuri in cadre din beton armat monolit

Se intélnesc la sisteme simetrice cu deschideri egale si cu un numar mare de
etaje. Cadrele se dispun pe 2 directii ortogonale : transversale si longitudinale.

Inaltimea etajelor este de 3..6m.

Latimea cladirilor este de 9..12m, cand nu au stélpi intermediari si de 20..35m,
cand au 2..4 randuri de stalpi intermediari.

Structuri in cadre din beton armat integral prefabricat

La aceste structuri elementele de rezistenta sunt prefabricate. Stalpii pot avea
lungimea egala cu inaltimea etajului. Realizarea imbinarilor in zona nodurilor,
unde eforturile provocate de incarcarile orizontale(vant, cutremur) au valori
maxime, prezinta dificultati mari. De aceea se urmaregte ca imbinarile sa se
realizeze Tn afara nodurilor de cadru , in zone cu eforturi reduse.

Structurile se mai pot realiza din ansambluri mici imbinate Tn zone mai putin
solicitate :

-cadre cu stalpi continui pe mai multe etaje;
-cadre cu stélpi cu console scurte si grinzi intregi;
-cadre cu stalpi continui cu console lungi.

Structurile se mai pot realiza din subansambluri mari ce contin mai multe noduri
rigide. Cadre in forma de H, T, L,I1.
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Structuri in cadre din beton armat partial prefabricat
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+ Se executa cu stélpi turnati monolit in cofraje si rigle prefabricate, cu sectiune de
forma dreptunghiulara, T sau T intors. Sectiunea stalpilor este constanta pe nivel
si pe toata inaltimea cladirii.

« Se intalnesc la cladiri cu un numar mare de niveluri, pentru a evita dificultatea de
mentinere in pozitia de montaj a stalpilor prefabricati pana la realizarea
imbinarilor.

* Riglele prefabricate se betoneaza odata cu monolitizarile si eventual cu
suprabetonarea planseului.

« Cadrele pot fi cu prefabricarea partiala a riglelor folosind grinzi prefabricate cu
sectiunea in forma de U ce servesc drept cofraje pentru betonarea miezului
odata cu monolitizarea planseului.

Planseele utilizate la cladiri in cadre din beton armat

« Daca distantele intre stélpi sunt relativ mici, planseele se realizeaza dintr-o placa
continua, turnata monolit, care reazema pe riglele cadrelor.

» La distante mari intre stalpi plangeul este alcatuit din placi si grinzi
secundare(nervuri) care reazema pe riglele cadrelor sau o retea de
grinzi(planseu casetat).

« Se pot utiliza si plansee din elemente prefabricate de beton armat.

+ La cladirile cu schelet de rezistenta de beton armat prefabricat integral sau
partial, plangeele utilizitate pot fi :

- Panouri mari sau semipanouri din placi pline sau cu goluri;
- Predale din beton armat cu suprabetonare la fata locului;

- Fasii cu goluri.

MATERIALE DE CONSTRUCTII

CLASIFICARE
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1.Dupa provenienta lor:

» Materiale de natura anorganica(minerala): piatra, caramida, sticla, mortare,
betoane, metale etc.

» Materiale de natura organica: lemn, bitumuri, lacuri, vopsele, uleiuri, polimeri.
2.Dupa starea lor:

= Solide: lemn, piatra, caramizi, metale

= Paste: mortare, bitumuri, masticuri

3. Dupa textura(structura):

X4

Compacte( metale,sticla)

L)

o

Granulare(pietris pentru mortare, betoane)

°

Fibroase( lemn, azbest, materiale textile)
% Poroase( piatra ponce, spume poliuretanice, b.c.a.)
4. Dupa destinatie:
= Materiale pentru structuri(caracterizate prin rezistente mecanice)
= Materiale pentru finisaje(caracteristici fizice si chimice)
= Materiale pentru izolatii(caracteristici fizice)

= Materiale penrtu instalatii

Materiale de constructii din piatra natural

* |. Materiale masive.

1.Neprelucrate:

- bolovani- sunt pietre masive cu muchii rotunjite si dimensiuni minime de 71mm.
Se utilizeaza la zidarii pentru sprijiniri de maluri, fundatii, socluri si pentru
prepararea betonului ciclopian la baraje.

- Lespezi- sunt placi de forma poligonala si se utilizeaza la executia pavajelor
pentru alei pietonale in parcuri, gradini.

2. Prelucrate

a.Pentru pavaje:
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Calupurile — sunt pietre cubice cu dimensiuni de 90mm sau 70mm pentru artere
de circulatie cu trafic greu.

Pavele — sunt pietre de forma paralelipipedica de dimensiuni : 180x120x130mm
sau 170x170x130mm folosite ca si calupurile.

Borduri — sunt folosite la delimitarea zonei carosabile.

Dale de piatra — au grosimea de minim 30mm si celelalte dimensiuni de minim
400mm si o fata plana pentru circulatia in parcuri sau cladiri monumentale (din
marmura).

b. Pentru zidarie:

Moloane — sunt pietre prelucrate numai pe fata vazuta si pe cele laterale pe o
adancime de 50mm.

Piatra de talie - are forma paralelipipedica cu toate fetele prelucrate iar fata
vazuta poate avea diferite moduri de prelucrare.

Boltari — sunt pietre prelucrate in forma boltii in care se zidesc.

Il. Materiale granulare

l. Neprelucrate — se extrag din albia raurilor sub forma de :

Nisip — prezinta granule rotunijite cu diametrul de maxim7,1mm si se utilizeaza ca
agregat pentru mortare si betoane.

Pietris — prezinta granule rotunjite de 7,1- 71mm pentru betoane sau drumuri.

Balast — este un amestec de nisip si pietris folosit ca atare pentru prepararea
betonului, la drumuri sau prin ciuruire se pot extrage nisipul si pietrisul.

ll. Prelucrate — se obtin prin concasarea (macinarea ) diverselor roci obtinandu-se:

Filerul — agregat fin obtinut prin concasarea calcarului sau a varului nestins,
rezultand dimensiuni de maxim 0,09mm. Se utilizeaza la prepararea mixturilor
asfaltice sau la izolatii hidrofuge.

Nisipul si pietrisul de concasaj din roci rezistente(bazalt, granit) pentru betoane
rezistente sau din roci poroase (diatomit, piatra ponce) pentru betoane usoare,
termoizolatii.

Criblura — este o piatra sparta din roci rezistente obtinuta prin dubla concasare,
avand dimensiuni de 3- 25mm pentru betoane asfaltice si pana la 60mm pentru
macadam(impietruiri la cai ferate si drumuri).
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- Piatra de mozaic se obtine din calcar, marmura, avand dimensiuni de 0-1 si 1-
3mm (granule fine); 16-25 si 25-35mm (granule mari). Se foloseste la pardoseli
din mozaic turnat , tencuieli decorative si marmaroc(panouri textile cu granule
lipite cu adeziv).

- Piatra sparta :

- obisnuita, de 7-71mm, folosita ca agregat pentru betoane, umplutura
pentru fundatii;

- mare , de 71-125mm, pentru drumuri.

Liantii

+ Definitie : sunt materiale naturale sau artificiale care au proprietatea de a lega

intre ele materialele granulare sau sub forma de bucati.

» Clasificare dupa natura lor :
-lianti anorganici(minerali)
-lianti organici(bituminosi)
Lianti minerali

Definitie : sunt pulberi minerale cu diferite compozitii chimice, care impreuna cu apa
formeaza paste plastice ce se intaresc in timp datorita unor procese fizice sau fizico-
chimice.

Clasificare :
- Lianti minerali nehidraulici
- Lianti minerali hidraulici
Lianti nehidraulici

Definitie : sunt lianti ce se intdresc numai in aer uscat, iar dupa intarire nu rezista la
actiunea apei.

Clasificare :
- Naturali : argile, pamanturi argiloase.
- Atrtificiale : var, ipsosul, cimentul magnezian.

Lianti hidraulici
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Definitie : sunt lianti ce se intaresc in aer sau apa, iar dupa intarire rezista gi in aer

uscat si in apa.
Clasificare :
- Unitari : clincherizati (cimenturile) si neclincherizati(varurile hidraulice)

- Amestecati :un liant si un adios.

Varul pentru constructii

» Definitie : se fabrica prin arderea pietrei de calcar in cuptoare speciale, la 0
temperatura de 1200°C. Se obtine var nestins in bulgari care, pentru a putea fi
utilizat, se supune stingerii in pasta sau in praf.

« Stingerea varului in pasta. Sunt utilizate cutii mari din lemn sau tabla de otel,
numite varnite, amplasate langa o groapa sapata in teren(groapa de var). Varul
bulgari se ageaza in varnita, se acopera cu apa si se agita pentru sfaramarea
bulgarilor si obtinerea unei paste fluide. Stingerea se produce prin degajare de
caldura si, ca urmare, apa fierbe. Dupa stingere se deschide uga varnitei gi
amestecul trece in groapa printr-o sita din plasa de sdrma care retine particulele
nestinse de var. Operatia se repeta pana cand se umple groapa de var. Apa se
scurge in pamant gi stingerea continua 2 saptaméani pana cand la suprafata
pastei apar crapaturi.

« Stingerea in praf. Bulgarii de var nestins se aseaza intr-un cos de sarma si se
introduc intr-un bazin cu apa cateva minute, pana cand la suprafata apei apar
bule de aer. Se rastoarna apoi continutul cosului pe o platforma betonata gi
imediat incepe stingerea insotitéd de o degajare mare de caldura, care conduce la
pulverizarea bulgarilor. Se obtine astfel var hidratat in pulbere.

« Utilizarea varului. Varul pasta in amestec cu nisip se utilizeaza la prepararea
mortarului pentru zidarii si tencuieli.

Varul praf se utilizeaza la mortare colorate pentru tencuieli decorative; mortare de
zidarii; ca filer in betoane asfaltice pentru imbracaminti rutiere.

Varul nestins praf se utilizeaza la mortare folosite iarna; la executarea b.c.a.-ului.

Ipsosul

Se fabrica din ghips Th mai multe sortimente:
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1.

Ipsos de constructie. Este un liant de culoare alb-gri obtinut prin arderea in
cuptoare speciale a pietrei de ghips. Se utilizeaza sub forma de pasta simpla sau
amestecata cu var la tencuieli, gleturi, pereti despartitori din placi prefabricate.

Ipsos de modelat. Este un liant de culoare alba obtinut din materii prime alese si
curate. Se utilizeaza la lucrari ornamentale avand o finete de macinare mai mare.

Ipsos de pardoseala. Se obtine din ghips ars pana la completa deshidratare si
macinat dupa ardere. Este un liant cu intarire lenta si rezistenta mai mare.

Ipsos celular. Se realizeaza prin introducerea in pasta de ipsos a unei substante
generatoare de gaze sau spuma ce produce o structura cu goluri.

Cimenturile silicioase

Definitie: se obtine prin macinarea fina a clincherului de ciment, cu adaos de
3..5% ghips pentru reglarea timpului de intarire. Clincherul de ciment se obtine
prin arderea pana la clincherizare (1450°C) a unui amestec de calcar si argila.

Clasificare:

Ciment Portland — ciment gri de marca P40, P45, P50(rezistenta minima la
compresiune)

Ciment RIM — ciment cu intarire rapida si rezistente initiale mari de marca RIM
200, RIM300. Se utilizeaza la prefabricate.

Ciment alb — rezultd din macinarea unui clincher portland alb ce contine cel mult
0,5% oxid de fier si de mangan. La macinare se adauga ghips albastru. Se
utilizeaza la mortare si betoane decorative, mozaicuri si la rostuirea placajelor.

Ciment colorat — se fabrica prin macinarea clincherului alb cu pigment sau direct
din clincher colorat obtinut din calcare si argile la care se adauga pigmenti(oxid
de cupru, fier, mangan, crom, ultramarin etc.) in proportie de 0,2...7%.

Cimentul expasiv — prezinta in timpul intarii o expansiune moderata. Se obtine
prin folosirea anumitor adaosuri la clincherul portland. Se utilizeaza ca material
de etansare a rosturilor la diverse lucrari : tuneluri, metrouri, diguri.

Cimentul aluminos- se fabrica prin macinarea fina a produsului rezultat in urma
arderii pana la clincherizare a amestecului de calcar si bauxita. Prezinta intarire
rapida, rezistenta la temperaturi ridicate si la actiuni chimice. Se folosesc la
constructii subterane sau in medii agresive; au urmatoarele marci : A400, A500,
A600.
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Lianti bituminosi

« Tipuri : bitumurile, gudroanele, smoala.
l.  Bitumurile.

-Definitie: sunt produse de natura organica, cu compozitie complexa, consistenta de la
fluid la solid, de culoare brun inchis pana la negru. Prin incalzire bitumul semisolid sau
solid se fluidifica putand fi pus in opera, dupa care prin racire se solidifica.

- Clasificare dupa modul de formare :

- bitumuri naturale - se formeaza prin oxidarea naturala a titeiului, procesul
avand loc la suprafata scoartei terestre.

- bitumuri artificiale — se obtin prin prelucrarea pacurii asfaltoase sau
parafinoase.

Il. Gudroane si smoala. La distilarea uscata a carbunilor si a lemnului rezulta ca
reziduu cocsul gi gudronul. Prin distilarea fractionata a gudroanelor se obtin o serie de
uleiuri si 0 masa semisolida numitd smoala. Se utilizeaza in constructii ca lianti
bituminosi, dar prezinta dezavantajul ca imbatrénesc mai repede si contin substante
toxice.

Domenii de utilizare
1. Lianti bituminosi folositi la rece :

- Solutii bituminoase — se obtin prin dizolvarea bitumului topit in benzina. Se utilizeaza
la protectia hidrofuga a elementelor de beton, zidarie si metal, liant la prepararea
asfaltului, amorsarea suprafetelor. Dezavantaje : toxice, inflamabile, se aplica numai pe
suprafete uscate.

- Emulsiile bituminoase sunt dispersii de particule fine de bitum in apa, realizate in
prezenta unui emulgator( sapunuri de sodiu, potasiu, amoniu). Se poate aplica si
pe suprafete umede.

- Suspensii bituminoase — se obtin prin hidrofilizarea particulelor de bitum cu
ajutorul unor filere(pasta de var hidratat). Se utilizeaza la executia mortarelor si a
betoanelor asfaltice, la amorsarea suprafetelor chiar umede, protectia metalelor,
hidroizolatii.

2. Lianti bituminosi folositi la cald
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Masticurile bituminoase sunt amestecuri omogenizate din bitum topit si pulberi minerale

uscate (filere). Filerele utilizate sunt: pulberi de calcar, cenusa, var stins in praf. Se
utilizeaza la izolatii hidrofuge, la chituirea rosturilor.

Mortare si paste

Definitia mortarelor: mortarele sunt amestecuri bine omogenizate de liant, apa
si agregat marunt, care se aplica in strat subtire pe un suport oarecare de care
adera si cu care conlucreaza in exploatare, iar dupa intarire dau o piatra
artificiala cu aspect de gresie. Apa de amestec poate fi potabila sau nepotabila,
dar slab alcalina sau slab acida si nu trebuie sa contina substante organice
nocive. Nisipul, preferabil nisipul cuartos, trebuie sa fie curat i sa nu contina
urme de argila, carbune, saruri, substante humice.

Clasificarea mortarelor

1.Dupa natura liantului de baza :

Mortare pe baza de var(mortar de var simplu, mortar de var-ipsos, mortar de var
— ciment)

Mortare pe baza de ciment( mortar de ciment simplu, mortar de ciment-var,
mortar de ciment — argild)

Mortar pe baza de ipsos(mortar de ipsos, mortar de ipsos-var)

Mortar din pamanturi argiloase(lut)

2. Dupa domeniul de utilizare:

Mortar de zidarie

Mortar de tencuiala

3. Dupa marca mortarului(rezistenta la compresiune):

M4, M10, M25, M50, M100

4. Dupa consistenta:

Mortare fluide
Mortare plastice

Mortare vartoase.
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Betoane de ciment

Definitia betoanelor: betoanele sunt produse artificiale cu aspect de
conglomerat, care se obtin in urma intaririi unor amestecuri bine omogenizate de
liant, apa si agregate(nisip si pietris sau piatra sparta). Amestecul de liant si apa
formeaza o pasta care, in urma unor procese fizico-chimice se intareste,
transformandu-se intr-o masa solida, numita piatra de ciment, care leaga intre
ele granulele de agregat, dand astfel betonului caracterul de monolit.

Clasificare :

1. Dupa densitatea aparenta in stare intarita:

Betoane foarte grele

Betoane grele

Betoane semigrele

Betoane usoare

Betoane foarte usoare

Dupa marca(clasa) betonului=rezistenta la compresiune:

B50(Bc 3,5); B75(Bc 5); B100(Bc 7,5); B150(Bc 10); B200(Bc 15); B250(Bc 20);
B300( Bc 22,5); B400( Bc 30).

3. Dupa consistenta :

Betoane vartoase(continut redus de apa)
Betoane plastice(continut mai mare de apa)

Betoane fluide(continut mare de apa)

4. Dupa destinatie :

Betoane pentru constructii civile si industriale
Betoane pentru constructii hidrotehnice
Betoane pentru drumuri

Betoane cu destinatii speciale(antiacide, refractare, decorative, izolatoare etc).

Lemnul si produse din lemn
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Definitie : lemnul este un material de natura organica vegetala furnizat de arbori

din speciile de raginoase si foioase. Lemnul provenit din arbori care nu au suferit
in afara de operatia de recoltare nici o alta prelucrare este numit lemn brut. Este
utilizat ca lemn de lucru pentru constructii, pentru industrializare sau ca lemn de

foc.

Datorita structurii sale fibroase, compozitiei chimice, lemnul prezintad urmatoarele

avantaje:

Rezistente mecanice relativ mari
Elasticitate

Durabilitate in conditii favorabile
Capacitate de prelucrare usoara
Varietatea posibilitatilor de imbinare
Aspect estetic

Proprietati de izolare termica si fonica

Dezavantaje :

Neomogenitate structurala

Variatie volumetrica sub actiunea umiditatii si a temperaturii
Defectele structurii lemnoase

Instabilitate termica si combustibilitate

Rezistente mici la despicare si forfecare

Sensibilitate la actiunea mediului exterior

In constructii lemnul se utilizeaza la elemente de rezistenta, cofraje pentu lucrari

de betoane, materiale de invelitori la acoperig, pereti despartitori, pardoseli,

materiale de izolare termica, fonica.

> Defectele lemnului:

|. Defecte de crestere : noduri, curbura, conicitate.

II. Defecte dupa taiere: crapaturi, defecte provocate de

microorganisme(defecte de culoare, putrezire), defecte provocate de larve si de insecte.
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» Uscarea lemnului — lemnul se utilizeaza atunci cand prezinta o umiditate de

15%(lemn uscat). Operatia de uscare se poate realiza prin :
|. Uscare naturala
Il. Uscare in aer conditionat
[1l. Uscare cu ajutorul curentilor de Tnalta frecventa

» Conservarea lemnului — lemnul trebuie protejat de intemperii, de atacul
ciupercilor si al insectelor, de foc etc. Masuri de conservare:

|. Vopsirea( pentru intemperii)
Il. Antiseptizarea (pentru atacul ciupercilor si al microorganismelor)
[ll. Hidrofolizarea ( pentru umezeala) cu pelicule de bitum, rasini sintetice

IV. Ignifugarea ( impotriva incendiului).

Produse din lemn:

I.  Lemn rotund : bile-manele; prajini.
[I.  Cioplitura : grinzi
[ll.  Cheresteaua : scanduri, dulapi, sipci, rigle,.
IV.  Furnirul — foi subtiri decupate din lemn rotund de foioase.

V.  Placajul — se obtine prin incleierea cu adeziv a unui numar impar de foi de furnir
asezate n pozitii perpendiculare.

VI.  Panele — sunt alcatuite dintr-un miez de gipci de lemn acoperit pe ambele fete,
prin incleiere, cu foi de furnir.

VII.  PAL - placi din aschii de lemn

VIIl.  PFL — placi din fibre de lemn.

Metale si produse din metal
* Produsele din metal se obtin din :

- |. Metale feroase si aliaje feroase(aliajele fierului)
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- Il. Metale neferoase(aluminiu, cupru, zincul, plumbul etc. si aliajele lor).

|. Metale feroase :

- Fierul(nu se foloseste in stare pura in tehnica)
- Aliajele fierului: fonta si otelurile.
- 1. Fonta — este un aliaj fier-carbon cu peste 1,7% carbon.

- a) Fonta cenusie(de turnatorie) este relativ moale, se toarna bine si se
prelucreaza prin aschiere(la strung).

- b) Fonta alba( de afanare) este foarte dura si se foloseste la elaborarea otelului.

- c¢) Fontele speciale prezinta elemente de aliere(siliciu, aluminiu, crom, titan etc.)
avand proprietati si destinatii speciale : anticorozive, refractare, etc.

in constructii se utilizeaza fonta cenugie la elementele de constructii supuse la
compresiune : arce, stalpi, coloane, parapet pentru scari, balcoane si la elemente de
instalatii : radiatoare, cazi de baie, sifoane de pardoseal3 etc.

2. Otelurile sunt aliaje fier — carbon cu pana la 1,7% carbon obtinut din fonte prin
procedee metalurgice de indepartare sub anumite limite a carbonului si a celorlalte
elemente(siliciu, mangan, fosfor, sulf etc.).

Dupa compozitia chimica :

- ofteluri carbon (nealiate) : oteluri moi, oteluri semidure, oteluri dure, oteluri
extradure.

- ofteluri aliate: slab aliate( oteluri de constructii), mediu aliate(oteluri de constructii
si scule), inalt aliate( otel inoxidabil, anticorovize, magnetice, refractare).

Produse din otel pentru constructii

« 1. Produse din otel pentru constructii metalice gi din beton : profile
laminate(cornier, profil T, I, U, L), armatura rigida, profile din banda de otel
formate la rece.

« 2. Produse din otel pentru beton armat : bare din otel carbon obisnuit(OB 37 cu ¢
6...40mm), sarma trasa neteda(STNB cu ¢ 3...10mm), sarma trasa profilata
pentru beton armat (STPB cu ¢ 3...10mm), otel-beton cu profil periodic(PC 52 si
PC 60 cu ¢ 6...40mm). Sunt utilizate ca armatura de rezistenta la elementele din
beton de clasa minimBc 15.
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« 3. Produse din otel pentru beton precomprimat(otel de inalta rezistenta) : sarma

neteda trasa la rece(SBP | si SBP Il cu ¢ 1...7mm), sdrma amprentata de tip
SBPA | si SBPA Il cu ¢ 3...7mm, toroane(7 sarme rasucite sau impletite) TBP.

* 4. Produse din metal pentru asamblari: suruburi, buloane, niturile, cuiele,
scobele, coliere.

Protectia contra coroziunii
Cresterea rezistentei la coroziune a materialelor feroase se poate realiza prin :
- Alierea cu crom, nichel.

- Acoperiri anticorozive cu materiale nemetalice: uleiuri minerale, lacuri, unsori,
vopsele, bitumuri, emailuri sticloase.

- Acoperiri metalice : prin cufundare, prin pulverizare si prin difuziune a unor
metale necorozive( plumb, zinc, aluminiu, crom, nichel etc.).

Materiale pentru zidarii

A. Produse ceramice

1. Caramizi pline presate — sunt produse masive fabricate in 2 tipuri de dimensiuni:
normale (240x115x63mm) si mari (240x115x88mm). Se produc in 3 clase de
calitate: calitatea A (pentru zidarii aparente), calitatea | si a Il a (pentru zidarii
obisnuite) si cu marci de la 50 la 150.

2. Caramizi cu goluri verticale(GV). Golurile sunt cilindrice sau prismatice si
perpendiculare pe fata de agezare. Se livreaza in 3 clase de calitate (A,1,Il) si cu
marci de la 50 la 150.

3. Caramizi cu goluri orizontale(GO). Sunt in 3 clase de calitate (A,l,Il) si cu marci
de 25(folosite pentru zidarii de umplutura si ca material termoizolator), de 50 si
75(folosite la zidarii de rezistenta).

4. Caramizi cu lamba si uluc(LU) — sunt prevazute cu goluri longitudinale si au pe
muchie lamba si uluc. Dupa dimensiuni sunt 3 tipuri de caramizi: LU 90, LU 60,
LU 45(cifrele indica latimea).

B. Produse din beton

1. Blocuri mici din beton usor. Betonul se prepara cu agregate usoare: sparturi
ceramice, zgura de furnal, granulit. Blocurile mici au marci de la 35 1a 100 si se
executa pline(50,75, 100) sau cu goluri(35, 50). Blocurile se produc in 6 variante
cu dimensiuni diferite. Dimensiunile sunt : 290x240x138mm; 365x240x138mm;
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240x290x188mm;etc. Se utilizeaza la executia peretilor de rezistenta sau
despartitori, cu exceptia subsolurilor, fundatiilor, canalelor si cosurilor de fum.

2. Blocuri mici si placi din beton celular. Sunt executate dintr-un amestec de
liant(ciment, var, ghips), agregate minerale(nisip=GBN) sau usoare(cenusa de
termocentrala=GBC) caruia i se inglobeaza un volum de gaz pentru a forma o structura
poroasa(gazbeton) sau substante spumogene(spumobetoane). Betonul se intareste
prin autoclavizare(BCA). Au dimensiunile : 590x240x240 si 590x240x190. Se folosesc
la elemente de rezistenta, ca elemente fonoizolatoare si termoizolatoare.

LUCRARI DE EXECUTIE LA CLADIRI

Lucrari de terasamente

Definitie : Sunt lucrari efectuate asupra terenului pe care se amplaseaza
viitoarea constructie.

Lucrarile constau in :

Defrisarea si indepartarea stratului vegetal, precum si indepartarea tuturor
obiectelor aflate pe teren, nivelarea, evacuarea apelor de suprafata. Se vor
utiliza: taietorul de tufisuri, buldozere, excavatoare si camioane pentru transportul
molozului Tn depozite speciale.

Trasarea constructiei pe teren stabilind pozitia acesteia fata de cladirile
invecinate si caile de acces principale. Axele cladirii sunt materializate in teren
cu ajutorul unor sfori fixate in tarusi sau borne din beton. Pe borne este indicata
cu vopsea cota stabilita pentru cladire.

Executia sapaturii : sdpatura poate fi realizata in spatii largi, mai mari de 2,5m,
atunci cand exista subsol si in spatii inguste(1..2,5m) sau foarte inguste, mai mici
de 1m, pentru executia fundatiei. Spatiile largi sunt sapate cu excavatorul,
draglina, graiferul, screperul, grederul; spatiile inguste sunt sapate manual,
folosind harletul, lopata, tdrnacopul, cazmaua, spitul. Terenul de fundare poate fi:
slab(nisip, teren vegetal), normal(nisip inghetat, pietrig, argila), tare(argila grasa,
praf uscat), foarte tare(argila compacta, marna compacta)

2.Lucrari de sprijiniri a malurilor
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Sprijinirea malurilor se executa cand adancimea gropilor de fundare este mai
mare sau terenul nu este suficient de rezistent(peretii verticali ai sapaturii
trebuiesc sprijiniti).

Sprijinirile pot fi :

Obisnuite

Speciale cu palplanse(sapaturi adanci sau sub nivelul apelor subterane).
Dupa modul de executie:

Sprijiniri cu elemente orizontale

Sprijiniri cu elemente verticale

Sprijiniri speciale

Sprijinirile cu elemente orizontale sunt executate in cazul
pamanturilor coezive(argiloase). Se realizeaza prin asezarea dulapilor orizontal
pe peretii sapaturii care se sprijina prin intermediul unor rigle verticale cu proptele
din mal in mal.

Sprijinirile cu elemente verticale se folosesc in cazul sapaturii de
adancime, in terenuri curgatoare sau cu infiltratii de apa. Dulapii se ageaza
vertical, montandu-se alaturat; se prevad cu lamba si uluc pentru o mai buna
imbinare intre ei. Sunt sustinuti de dulapi orizontali agezati la partea inferioara a
gropii, la partea superioara si la mijloc, la distanta de 1..2m intre ei si spijiniti cu
proptele din mal in mal.

Palplangele sunt confectionate din lemn, metal sau beton armat
prefabricat si se introduc in pamant prin batere sau vibrare, inainte de
executarea sapaturii. Capul palplansei este protejat cu un masiv metalic in timpul
baterii, iar varful lor este ascutit pentru a intra cu usurinta in teren si protejat cu
un sabot metalic. Baterea palplagelor se realizeaza cu sonete actionate de trolii
mecanice si sunt agezate in lungul conturului sapaturii.

3.Lucrari de cofrare

Definitie: Cofrajele sunt constructii provizorii, auxiliare, in care se toarna beton
proaspat pentru a obtine forma si dimensiunile elementelor de beton.

Cofrajele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

1. sa fie etanse, sa asigure mentinerea compozitiei betonului turnat;
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2. sa mentina forma elementului de beton ce trebuie realizat, sa nu se
deformeze;

3. Sa permita realizarea fetei aparente a betonului de calitatea dorita pentru
elementul respectiv;

4. sa nu atace betonul si nici sa nu fie atacate de acesta, sa nu adere la masa
betonului;

5. sa fie alcatuite astfel incat sa permita o decofrare usoara;
6. sa poata fi folosit de mai multe ori, cu mai putine modificari.
Clasificare :
I.  Dupa modul de refolosire:

- Cofraje pierdute

- Cofraje refolosibile: demontabile sau nedemontabile
Il. Dupa pozitia in timpul turnarii betonului :

- Cofraje fixe

- Cofraje mobile: glisante, pasitoare sau rulante
[ll. Dupa modul de manipulare:
- cofraje manipulate manual
- cofraje manipulate mecanizat(cu utilaje)
- cofraje mecanizate

Cofraje fixe

« Se executa la fata locului si se realizeaza din subansambluri pentru turnarea unui
anumit element.

|. Cofraje demontabile din elemente mici, modulate. Aceste cofraje sunt
executate din panouri prefabricate tipizate din placaj, metal sau mixte, de
dimensiuni mici si elemente auxiliare de inventar din metal pentru sustineri,
rigidizari si asamblari. Elementele cofrajului se asambleaza rapid. Dupa utilizarea
cofrajului se demonteaza in elemente componente. Manipularea elementelor
este manuald. Sunt cele mai des folosite datorita posibilitatii lor de adaptare la
orice elemente de constructii.

Alcatuirea cofrajului : fata cofrajului = care delimiteaza conturul betonului
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Elemente de rigidizare ale fetei
Elemente de solidarizare si sustinere
Materiale folosite :

- pentru fata cofrajului : scanduri, placaj rezistent la umiditate, tabla, covor de
cauciuc, material sintetic

Pentru elemente de rigidizare : material lemnos, profile metalice

Pentru elemente de solidarizare si sustinere : lemn, metal, buloane, pene, tiranti,
montanti, distantieri, popi, grinzi extensibile.

Cofrarea

Succesiunea operatiilor:

Curatirea gi nivelarea locului de montaj

Trasarea pozitiei cofrajelor

Transportul si asezarea panourilor de cofraj pe locurile trasate.
Asamblarea si sustinerea lor provizorie

Verificarea pozitiei cofrajelor fiecarui element de constructii si fixarea lor in
pozitie corecta

Incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul
elementelor auxiliare(zavoare, juguri, tiranti, distantieri)

Cofrajele pentru grinzi si placi se spijina pe esafodaje alcatuite din : grinzi
extensibile, popi metalici telescopici care sustin grinzile sau triunghiulari. Pentru
esafodaje pana la 3m se folosesc popi din teava de schela si grinzi extensibile
de3..5m lungime; pentru esafodaje intre 3..5m inaltime se folosesc popi
telescopici si grinzi extensibile; pentru esafodaje peste 5m inaltime se folosesc
grinzi articulare si popi triunghiulari.

4.Lucrari de armare

Rolul armaturilor

Betonul simplu intarit prezinta rezistentd buna la compresiune dar mica la
intindere.
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Betonul armat rezulta din asocierea betonului cu otelul prin inglobarea in beton
a unor bare de otel astfel incat in ansamblu sa reziste la oricare efort. Betonului i
revine rolul de a prelua in primul rand eforturile de compresiune, iar otelului de a
prelua in special eforturile de intindere. Barele de otel care se introduc in beton
constituie armatura acestuia. Posibilitatea realizarii betonului armat se datoreaza
faptului ca intre beton si otel exista o aderenta buna incat aceste materiale pot
lucra impreuna ca gi cum ar forma un singur material. Barele de otel care
formeaza armatura se aseaza acolo unde se produc eforturi de intindere.
Armatura trebuie asezata astfel incat sa impiedice ruperea elementelor de
constructie.

Tipuri de armaturi

1.

4.

Dupa rolul lor in elementul de beton:

- armatura de rezistenta ( principald)- asigura rezistenta necesara ;

- armatura de montaj (etrieri, agrafe, capre)- pentru montarea armaturii de
rezistenta la stalpi, grinzi;

- armatura de repartitie - pentru repartizarea incarcarilor(folosita la placi, pereti ).

Dupa flexibilitatea lor

-Armaturi flexibile(elastice) : bare independente, carcase, plase;
- Armaturi rigide : profiluri laminate

Dupa natura materialelor :

OB37 — otel-beton rotund neted
PC 52, PC60 — otel-beton cu profil periodic

STNB - sarma trasa neteda pentru betoane, STPB- sarma trasa profilata pentru
betoane

Profiluri din otel laminat : “L”, cornier, “T”, “U”, “1 ™.

Reguli constructive

v/ - pentru a impiedica smulgerea lor din beton, armaturile sunt prevazute la capete

cu ciocuri. Lungimea ciocurilor este cuprinsa intre 7 si 8d( d= diametru barelor).
La armaturi netede ciocul se indoaie la 180- , cu raza de minim 1,25d si
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portiunea de capat de 3d; la armaturile cu profil periodic ciocul se indoaie la 90,
cu raza interioara de minim 2d si portiune dreapta de capat de 7d.

- Tnadirea armaturilor se poate realiza prin suprapunere sau prin sudare( la
elementele intinse). Armaturile cu diametru mai mic de 10 mm se inadesc numai
prin suprapunere, iar cele cu diametru mai mare de 25 mm se inadesc prin
sudare. Lungimile minime de suprapunere sunt de 30 - 50d in functie de marca
betonului( mai mici la marci superioare) si de solicitarile din armaturi(mai mari la
armaturile Tntinse).

- pentru a fi ferite de rugina armaturile trebuie sa fie complet iivelite cu beton, iar
intre ele si fetele exterioare ale elementului trebuie sa existe un strat de beton
suficient de gros = strat de acoperire cu beton. Stratul de acoperire cu beton a
armaturii trebuie sa fie de :

» -1,5cm - pentru armaturile secundare, de montaj si pentru placi,
» -2,5cm— pentru grinzi, stalpi,

» - 3,5 cm — pentru fundatii, atunci cand exista un strat de egalizare.

Fasonarea armaturilor

- Fasonarea = operatia prin care barele de otel — beton, taiate la lungime, sunt
prelucrate pentru a capata forma prevazuta in proiect. Operatiile de lucru sunt:

- Indreptarea barelor de otel — beton. Otelul-beton livrat in colaci se indreapta
prin intindere. Aceasta operatie se desfagoara pe un teren plan de circa 50 m
lungime si 2-3 m latime, folosind o instalatie alcatuita din : troliu mecanic, stalpi
de ancorare, dispozitiv de intindere, vartelnite si piese auxiliare.

- Taierea barelor de otel — beton . Se executa cu foarfece manual, stante
manuale, stante mecanice, agregate complexe de taiere. Foarfecele de méana se
foloseste pentru taierea barelor subtiri(sarma @7, bare 12 mm). Stantele
manuale asigura taierea otelului — beton cu diametru pana la 40mm. Stantele
mecanice pot taia toate diametrele de bare si pot taia si un numar mai mare de
bare.

- Fasonarea armaturilor . Se poate realiza manual sau mecanizat. Fasonarea
manuala se realizeaza pe bancuri de lucru. indoirea barelor se poate realiza cu
ajutorul unor chei si al unor placi cu dornuri fixate pe bancul de lucru. Fasonarea
mecanica se realizeaza cu o masina compusa din : mecanismul de antrenare,
cutia metalica, dispozitivele de lucru.
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IV. - Etichetarea si depozitarea barelor fasonate. Pentru a fi recunoscute usor,
barele gata fasonate se leaga cu sarma in pachete si se eticheteaza. Intr-un
pachet vor fi mai multe elemente identice.

Asamblarea armaturilor

« Armaturile se asambleaza in carcase si plase prin legarea barelor cu sarma sau
sudare prin contact in puncte.

+ - Carcasele. Pentru realizarea carcaselor la grinzi sau stalpi, se aseaza barele
longitudinale de pe fata inferioara a grinzii sau de pe fata laterala stalpului pe
capre din otel — beton. Se introduc aproape un sfert din numarul etrierilor din
partea centrala a elementului, se traseaza pozitia lor cu creta pe una din barele
din marginea elementului conform proiectului. Se incepe legarea etrierilor in
colturi de barele longitudinale. Se introduc barele ridicate si de montaj, barele de
la partea superioara care se prind de primii etrieri inchisi. Se leaga apoi etrierii de
barele de montaj de la partea centrala a grinzii. in final se introduc etrierii de la
capete care se leaga de barele longitudinale. Barele se leaga cu sarma moale de
1 sau 2 mm grosime, utilizand céate 2 sédrme de fiecare legatura. Se taie in bucati
scurte si se indoaie in forma de “U”.

« Carcasele sudate se executa prin sudarea de contact in puncte la intersectia
barelor de otel — beton. Pentru sudare se folosesc clesti speciali de sudare
mobili.

+ Plasele sudate se confectioneaza in fabrici, in statiile centralizate se executa
doar prelucrarea lor.

» Sunt alcatuite din bare de otel dispuse pe doua directii i sudate la
intersectii. Pot fi realizate din STNB sau din bare cu profil periodic
laminate la cald ( PC 52 si PC 60 ).

+ Pot fi confectionate sub forma plana sau in rulouri( au armatura
longitudinala de maxim @5 mm si sunt folosite ca armatura constructiva la
sape, suprabetonari, pardoseli). Armatura de rezistenta poate fi dispusa
longitudinal, transversal sau pe ambele directii. Distanta dintre bare este
de minim 25 mm. Diametrul barelor este de maxim 12 mm.

. Plasele sudate se depoziteaza fara contact direct cu pamantul pentru a
evita corodarea gi murdarirea lor. Pentru mentinerea pozitiei plaselor in timpul
betonarii si pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton, se prevad
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distantieri din material plastic - pentru armatura inferioara; din mortar sau otel —
pentru armatura superioara.

Manipularea si transportul armaturilor

- In depozitul de consum manipularea se efectueaza cu automacaralele,
motostivuitoarele, utilajele de ridicat.

- In functie de modul in care este livrat otelul-beton, trebuie sa se foloseasca
dispozitive speciale de agatare in carligul macaralei :

grinda cu carlig si cablu cu ocheti;
sprinchere pentru prinderea legaturilor de bare.

- In cadrul atelierelor manipularea se efectueza pe linia fluxului tehnologic la sol
cu vagonete, pe cai cu role, cu electrostivuitoarele, carucioarele; iar pe verticala
cu mijloace de ridicat si transport : electropalane, grinzi de rulare.

Montarea armaturilor in cofraje

v

Se realizeaza cu mijloace specializate care au un numar suficient de prinderi
pentru a nu deforma carcasa spatiala sau manual, daca greutatea este mai mica
de 100-120 kg

Se urmaregte sa se respecte pozitia din proiect, regulile generale de armare,
acoperirea cu beton.

Pentru a mentine armatura in pozitiile din proiect, se prevad :
» - cel putin 3 distantieri la fiecare metru patrat de placa sau perete;
» - cel putin 1 distantier |la fiecare metru liniar de grinda sau;

> - cel putin 1 distantier |a fiecare 2 m de grinda, in zona cu armatura pe 2
sau mai multe randuri.

Distantierii pot fi confectionati din material plastic sau din prisme de mortar
prevazute cu cate o sarma pentru a fi legate de armatura.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturii de la partea superioara a placilor, se
folosesc capre sprijinite pe cofraj si dispuse ntre ele la o distanta de maxim 1m.

Piesele metalice inglobate se fixeaza prin sudura sau prin legare de armaturi,
pentru asigurarea mentinerii pozitiei lor in tot timpul betonarii.
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5.Lucrari de betonare

+ Betonul este o piatra artificiala alcatuita dintr-un amestec de pietris si nisip legate
intre ele cu un material de legatura, numit liant, care de obicei este cimentul.
Pasta de ciment este un amestec de ciment si apa. Dupa intarire se transforma
in piatra de ciment.

» Betonul se prezinta sub 2 forme :

- Beton proaspat - rezultat din preparare in santier,

- Beton intarit — rezultat dupa ce pasta de ciment s-a intarit.
Agregatele pot fi :

- grele — obtinand beton greu(folosit in mod curent),

- usoare — obtinand beton usor.
Betonul turnat direct in constructie se numeste beton monolit.

Betonul turnat in fabrica, in elemente separate, care, dupa intarire, se transporta
pe santier si se monteaza in constructii se numeste beton prefabricat.

Betonul turnat in vecinatatea santierului se numeste beton preturnat.
Prepararea betonului

» Prepararea betonului consta in amestecarea componentilor in scopul realizarii
unei omogenitati de ansamblu, prin distribuirea cat mai uniforma a agregatelor, a
cimentului si a apei in masa betonului.

» Procesul tehnologic de preparare a betonului cuprinde urmatoarele faze :
|.Stabilirea compozitiei betonului

Dozajul materialelor se alege dupa marca betonului, domeniul de
utilizare, categoria de lucrabilitate, domeniul de granulozitate a agregatelor
conform normativelor.

Il.Dozarea componentilor betonului

Agregatele si cimentul se dozeaza prin cantarire. Apa se dozeaza
cu dozatoare automate sau cu contoare in functie de umiditatea agregatului
respectandu-se raportul apa /ciment.

I1l.Amestecarea betonului
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Betonul se amesteca mecanizat cu malaxoare cu amestec fortat sau cu

betoniere cu cadere libera. Betoniera se incarca astfel: se introduce initial 15%
din cantitatea de apa, apoi se introduc simultan agregatele, cimentul si restul de
apa. Durata de amestecare va fi cel putin de 30 secunde.

Unitatile care prepara si livreaza beton, asigurand dozarea componentilor gi
durata de malaxare se numesc statii sau centrale de betoane.

Transportul betonului
Transportul betonului intre locul de preparare si cel de punere in opera cuprinde :
- L.Transportul orizontal la distante mari pana la obiect,

- Il.Transportul in cadrul obiectului( pe orizontala, pe verticala sau combinat) la
distante scurte.

Transportul si manipularea betonului trebuie realizat cu mijloace adecvate, care
sa evite urmatoarele fenomene:

- Schimbarea compozitiei prin pierderea laptelui de ciment,

- Segregarea exterioara sau interioara(separarea agregatelor de laptele de
ciment)

- Inceperea prizei(intarirea betonului).
l.Transportul betonului pe orizontala la distante mari

- Pentru distante mai mici de 8km betonul se transporta cu mijloace
universale(autocamioane sau autobasculante) sau cu mijloace
specializate(autoagitatoare).

- Pentru distante mai mari de 8km se utilizeaza autobetoniere care permit
transportul amestecului uscat si malaxarea lui impreuna cu apa de amestec,
inaite sau dupa sosirea la santier. Betonul se descarca prin rotirea tobei in sens
invers si scurgerea lui printr-un jgheab care permite turnarea direct in cofraj sau
n mijloacele de transport de la obiect. Capacitatea mijloacelor specializate este
de la 4 la 10 mc.

Il. Transportul betonului in cadrul obiectului

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagonete,
jgheaburi, roabe. Transportul cu bene se efectueaza atunci cand santierul este
dotat cu macarale-turn care acopera intreaga suprafaté pe care urmeaza sa fie
pus betonul in opera.
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Transportul cu pompe mecanice sau pneumatice permit transportul betonului la
distante de 60..70m pe vertical si 300m pe orizontala.

Punerea in opera a betonului

* Reprezintad ansamblul de operatii prin care betonul se introduce in cofraje si se
compacteaza.

« Fazele principale de lucru sunt :

- 1. Pregatirea turnarii betonului — se verifica functionarea corecta a utilajelor,
pozitia cofrajelor, curatarea lor, curatarea betonului vechi si udarea |ui.

- 2. Introducerea betonului in cofraje — turnarea betonului consta in introducerea si
raspandirea acestuia direct sau prin dispozitive ajutatoare in interiorul spatiului
cofrat, astfel incat sa fie umplut in intregime. Betonul trebuie sa fie pus in lucrare
in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare, pentru a nu depasi
timpul de incepere a prizei(intarire). indltimea de cadere libera a betonului va fi
mai mica de 1,5m. Pentru inaltimi mai mari se folosesc tuburi speciale. Betonul
trebuie raspandit uniform si in staturi succesive cu grosimea de 30...50cm.

- 3. Compactarea - are drept scop reducerea volumului de goluri din masa
betonului si eliminarea apei in exces, concomitent cu umplerea completa a
cofrajului. Compactarea se poate face manual sau mecanizat prin transmiterea
de vibratii in masa betonului.

- Compactarea manuala se aplica in cazul unor lucrari cu volum mic de beton. La
fundatii compactarea manuala se executa prin batere cu maiul de méana din lemn
sau metal, cu greutate de 12...15kg. Daca elementul are o grosime mai mare de
20cm fiecare strat de 20cm grosime se va indesa separat incepand de la
marginile cofrajului. Compactarea se considera terminata in momentul cand la
suprafata betonului apare un stat subtire de lapte de ciment.

Vibrarea betonului

+ Definitie : transmiterea in masa betonului a unor oscilatii mecanice care au ca
efect compactarea lui. Oscilatiile se produc cu ajutorul unor utilaje speciale
numite vibratoare. Oscilatiile produse se simt pe o anumita zona numita raza de
actiune. Betonul poate fi vibrat prin vibrare interna, de suprafata, pe masa
vibranta, pe reazeme vibrante.

» Clasificare :
1. Dupa felul energiei folosite:

- Vibratoare electrice
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Vibratoare pneumatice

Vibratoare cu motor cu combustie interna.
2. Dupa modul de actionare:

- vibratoare interioare(pervibratoare)
- vibratoare de cofraj

- vibratoare de suprafata

- mese vibrante

Durata de vibrare optima este de 5 pana la 30 secunde, in functie de
lucrabilitatea betonului si de tipul de vibrator utilizat.

Momentul terminarii compactarii prin vibrare se poate stabili dupa urmatoarele
semne:

Incetarea tasarii vizibile,
Suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa

Se rareste aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

Prelucrarea suprafetei betonului

Dupa compactare suprafata betonului turnat se niveleaza. Pentru a compensa
tasarea betonului in timpul intaririi, grosimea betonului este cu 2...3mm mai
mare decat cea din proiect.

Pentru nivelarea suprafetelor mari se utilizeaza dispozitive manuale: dreptarul,
drisca; sau finisoare mecanice rotative, care se deplaseaza deasupra stratului de
beton turnat, finisand 100....200mp/ora.

Tratarea betonului dupa turnare — consta in protejarea lui in cursul intarii contra
uscarii rapide, a intemperiilor si vibratiilor.

Principalele metode de protectie a betonului contra uscarii rapide sunt:

Acoperirea cu materiale de protectie(prelate, rogojini, folii, strat de nisip,
rumegus) si udarea prin stropire cu apa dupa ce betonul a capatat suficienta
rezistenta. Acoperirea trebuie mentinuta 7 zile de la turnare.

Stropirea periodica cu apa — incepe dupa 2...12 ore de la turnare(functie de tipul
de ciment si de temperatura mediului) dupa ce betonul este suficient intarit
pentru a nu antrena pasta de ciment. Pentru stropire se foloseste stropitoarea
sau furtunul cu pulverizator. Pe timp friguros betonul nu se stropeste.
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- Aplicarea de pelicule de protectie(prelate) pe timp ploios pentru a evita spalarea

laptelui de ciment. Pe timp friguros betonul turnat trebuie ferit de actiunea
inghetului.

6. Tehnologia de montare a structurilor din elemente
prefabricate

Elemente prefabricate din beton armat

» Realizarea cladirilor de locuit din panouri mari duce la cregterea productivitatii
muncii pe santier, reducandu-se Tn acelasi timp durata de executie.

» Structura cladirilor de locuit din elemente prefabricate este alcatuita dintr-un
ansamblu de elemente verticale si orizontale, sub forma de panouri mari care,
prin imbinarile realizate pe santier la montaj, duce la obtinerea unui sistem
structural spatial ce asigura preluarea in conditii bune a solicitarilor la care este
supus.

Executarea elementelor prefabricate

Elementele prefabricate pot fi realizate in :

= statii specializate cu activitate continua;

poligoane special amenajate sezoniere;

ateliere din incinta santierului ( preturnate).

1.In statiile specializate( fabrici de prefabricate) se executa elemente tipizate in serie
mare pentru constructii civile ( panouri mari), pentru constructii industriale( stalpi, grinzi,
ferme de acoperig), stélpi pentru retele electrice si tuburi de presiune precomprimate
(PREMO). Statiile sunt dotate cu utilaje mecanizate sau automatizate. Amplasarea lor
se face n functie de :

- Acoperirea necesarului de prefabricate pe zona respectiva;
- Reducerea distantelor de transport;
- Apropierea de sursele de materii prime.

Posibilitatea de racordare |la cai de comunicatii, retele de energie, apa, gaze etc.
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2.In poligoane se executa o gama variata de produse ce acopera necesarul de

prefabricate al unei zone pe care o deserveste. Cuprinde linii pentru producerea
elementelor tipizate si linii tehnologice pentru producerea elementelor diverse. La
amplasarea poligoanelor trebuie sa se tina seama de :

- Apropierea de sursele de materii prime;
- Distanta minima de transport;
- Posibilitatea racordarii la retelele de energie electrica, apa, gaze etc.

3.1n ateliere se executa elemente de dimensiuni mici si greutati reduse ( trepte,
borduri, placi, dale, elemente pentru canale de instalatii). Distanta dintre atelier gi
santier nu poate fi mai mare de 2-3 km. Se va amplasa astfel incat sa se poata folosi
unitatile de deservire ale santierului ( depozite, ateliere de armaturi, centrale de beton)
si caile de acces ale acestuia.

In general, schema tehnologica a unitatilor de producere a prefabricatelor, cuprinde :
- Primirea, depozitarea si pregatirea materialelor;
- Confectionarea semifabricatelor(tipare, carcase, betoane gi materiale inglobate);

- Confectionarea elementelor prefabricate si receptionarea lor.

Manipularea elementelor prefabricate.Depozitarea si livrarea
produselor.

« Dupa decofrare elementele prefabricate trebuiesc manipulate in vederea
depozitarii si transportului la locul de montaj.

« Manipularea se face in functie de :
% caracteristicile elementului prefabricat(greutate, dimensiune);
% sistemul de agatare;

% pozitia punctelor de agatare.

La fabricare elementele prefabricate sunt prevazute cu sisteme de agatare in
dispozitive de ridicare.

Principalele sisteme de agatare sunt :
1. Cu agrafe (urechi) din otel OB 37

2. Bucsa inglobata cu filet si surub de inventar
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3. Gauri pentru buloane

4. Bride metalice exterioare.

Dispozitive de ridicare

» Sunt accesorii care fac legatura intre elementul prefabricat si carligul macaralei
in timpul manipularii $i montarii acestuia.

+ Aceste dispozitive trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii :

1 — sa prezinte siguranta in exploatare ( sa impiedice deplasarea, alunecarea sau
cedarea elementului prefabricat in timpul manipularii);

2 — sa prezinte o manipulare cat mai simpla(agatarea si desprinderea sarcinii intr-un
timp cat mai redus);

3 — sa prezinte o greutate proprie cat mai redusa;

4 — inaltimea dispozitivului sa fie cat mai redusa ( pentru a permite ridicarea la o
Tnaltime cat mai mare);

5 — sa prezinte un caracter cat mai mare de generalitate.

Elementele prefabricate se ridica cu dispozitive de ridicare prin asezare (tip furca
sau cleste) sau prin agatare. Cele mai simple dispozitive de ridicare prin agatare sunt
alcatuite din cabluri cu 2 sau 4 ramuri.

Dupa modul de agatare, dispozitivele sunt liniare—alcatuite din cabluri si traverse
(folosite la grinzi, pereti, stalpi) si de suprafata—alcatuite din ocheti, toroane si céarlige(la
plansee).

Depozitarea elementelor prefabricate

« Elementele prefabricate se pot depozita in randuri orizontale( stive) sau
verticale.Deobicei se depoziteaza in pozitia in care se monteaza in constructie.

« Depozitul reprezinta o platforma orizontala nivelata( betonata) prevazuta cu
mijloace de manipulare gi spatiu pentru cai de acces. Sub fiecare stiva se aseaza
reazeme din lemn dispuse transversal pe directia elementului, la o distanta de
0,15 - 0,2 lungime de capete.

« Intre elementele din stiva se dispun rigle din lemn de Inaltime corespunzatoare
pentru a nu se deforma sistemul de ridicare si pentru a putea fi introdus
dispozitivul de ridicare. Riglele se aliniaza strict pe aceeasi verticala pentru a
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evita forfecarea. Se recomanda ca Tnaltimea stivelor sa fie de 2,5m, iar numarul
randurilor dintr-o stiva, de cel mult 10.

+ Depozitarea elementelor prefabricate in pozitie verticalad necesita folosirea unor
stelaje de rezemare si sustinere cu inaltimea de cel putin 0,7 din inaltimea
elementului. Distanta dintre stivele alaturate trebuie sa fie de minim 10..20cm ( in
functie de lungimea mustatilor). La fiecare 2 stive se amenajeaza o trecere
longitudinala, iar la fiecare 25m o trecere transversala cu latimea de 1m. Fata
marcata a elementului trebuie sa fie spre trecere.

+ Asezarea elementelor in depozit trebuie sa asigure buna pastrare, folosirea la
maxim a spatiului, accesul usor al oamenilor si a utilajelor, asigurarea securitatii
muncii.

Transportul elementelor prefabricate

Elementele prefabricate se transporta de la locul de confectionare la locul de
montaj, utilizand mijloace de transport universale sau speciale. Pentru distante
mai mari de 30km se foloseste transportul pe calea ferata, iar pentru distante mai
mici se folosesc mijloacele auto. Indiferent de mijlocul de transport folosit
trebuiesc respecate urmatoarele reguli :

1 — elementele prefabricate se agseaza la fel in pozitia in care vor fi montate n
constructie;

2 — elementele prefabricate nu se aseaza direct pe mijlocul de transport ci pe niste rigle
de lemn de lungime egala cu latimea de rezemare a elementului prefabricat;

3 — elementele asezate vertical sau inclinat sunt legate cu materiale elastice ce nu
permit lovirea sau ciocnirea in timpul transportului;

4 — elementele trebuiesc ancorate si impanate pentru a nu—si modifica pozitia in timpul
transportului.

Transportul pe calea ferata - se folosesc numai vagoane descoperite. Trebuiesc
respectate gabaritele de transport ( Hmax = 3,45m; | = 3,15m) si simetria fata de axele
vagonului.

Transportul auto — se folosesc mijloacele universale (autocamionul, remorca) si
mijloacele specializate (trailere, remorci speciale). Mijloacele universale se folosesc la
transportul elementelor mici la distante sub 30km. Mijloacele speciale sunt amenajate
cu stelaje si rastele. Au o capacitate mare de Tncarcare si stabilitate in timpul mersului.

Modul de transportare a panourilor mari
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Panourile de pereti se transporta, manipuleaza si depoziteaza vertical sau
inclinat. Transportul se efectueaza cu remorci tractate, amenajate cu stelaje, pe
care se aseaza panourile inclinate cu 5-10 fata de verticala.

Planseele se transporta orizontal, ceea ce permite a se folosi platforme
obignuite tractate sau chiar platformele autocamioanelor. Atat la transport cat si
la depozitare, planseele se dispun suprapus, cu asezarea reazemelor
intermediare pe aceeasi verticala si dispuse paralel cu directia de rezemare din
exploatare.Pentru evitarea degradarii se limiteaza numarul planseelor ce se
depoziteaza suprapus la 3 sau 4, la transport si 5 sau 6, la depozitare.

Modul de manipulare si fixare provizorie a panourilor mari

Panourile mari prefabricate sunt manipulate cu dispozitive adecvate agatate in
carligul macaralei. Dispozitivele pot fi cu 2, 4 sau 6 puncte de agatare ce
corespund cu numarul urechilor de agatare ce ies din elementele prefabricate.

Pentru a se asigura mentinerea panourilor de pereti la pozitie, pe durata in care
se executa imbinarea armaturilor, turnarea betonului si intarirea lui pana la
asigurarea a circa 60% din clasa(marca), acestea se fixeaza cu dispozitive
speciale = tensori.

Tensorul se prinde la partea inferioara de planseu iar la partea superioara de
panoul prefabricat prin intermediul unui bulon sau al unei furci. Pentru aducerea
la pozitie verticala a panoului prefabricat, tensorul este prevazut in zona centrala
cu un mansgon filetat stdnga — dreapta, cu ajutorul caruia se poate varia lungimea
sa.

Macarale utilizate la montarea panourilor mari prefabricate

Panuorile mari prefabricate se monteaza cu diverse mijloace de ridicat si
tranportat pe orizontala. O raspandire mai mare o au_macaralele-turn care se
pot folosi la toate solutiile tehnologice de realizare a structurilor din panouri mari
prefabricate. Sunt caracterizate prin usurinta montarii pe cai de rulare in lungul
constructiei ce se executa gi prin posibilitatea de a acoperi o suprafatd mare in
plan.

La executia infrastructurii din panouri mari prefabricate se utilizeaza frecvent si
macaralele pe pneuri sau pe senile. Aceste macarale se pot deplasa liber in
jurul constructiei.

Macaralele folosite la montajul panourilor mari prefabricate se dispun astfel incéat
sa se deplaseze paralel cu axa lungéa a constructiei.
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* In plan se dispun la distanta minima admisa fata de constructia ce se realizeaza,

corespunzator gabaritului macaralei, cand aceasta executa o rotire completa.

* Lungimea caii active pe care se deplaseaza macaralele —turn se stabileste egala
cu lungimea constructiei ce se executa, plus lungimea ecartamentului = distanta
dintre axele rotilor macaralei. Lungimea totala a caii se stabilegte prin adaugarea
la lungimea activa a unei distante de siguranta de circa 4 m, la fiecare capat. La
capetele caii de rulare se amplaseaza sisteme de declansare a opririi automate a
deplasarii pe orizontala a macaralei.

Tehnologia de montare a elementelor prefabricate care alcatuiesc
infrastructura cladirilor

» La executia infrastructurii din panouri mari se folosesc 2 tipuri de elemente :
pereti portanti si plansee.

« Tehnologia de montaj a panourilor mari prefabricate la infrastructura comporta
urmatoarele faze :

1) trasarea axelor peretilor pe talpile de beton ;

2) asezarea a cate 2 blocuri de beton prefabricat intre armaturile cuzinetului pe care
reazema peretele prefabricat al infrastructurii;

3) orizontalitatea fetei superioare a blocurilor de rezemare, folosind mortar de
ciment;

4) asezarea panourilor de pereti pe blocurile de beton prefabricat de rezemare, pe
axele trasate, prinderea in tensorii fixati in placile de beton prefabricat montate ntre
fundatii si verticalizarea peretilor prin reglarea lungimii tensorilor;

5) turnarea si compactarea prin vibrare a betonului din cuzineti;

6) armarea imbinarilor verticale dintre panourile de pereti ce alcatuiesc
infrastructura;

7) cofrarea imbinarilor verticale, turnarea si compactarea prin vibrare a betonului din
aceste imbinari;

8) agezarea mortarului de poza la partea superioara a panourilor de pereti, pe
latimea zonei de rezemare a planseelor;

9) montarea panourilor prefabricate care alcatuiesc planseul peste subsol;
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10) turnarea betonului de monolitizare a panourilor de planseu. Betonul folosit la

realizarea monolitizarilor are rezistenta caracteristica cel putin egala cu a panourilor

mari prefabricate si minim Bc 22,5 (B300) ;

11) la decofrarea monolitizarilor si a cuzinetilor, rezistenta minima admisa este de
60% din clasa prescrisa a betonului.

Tehnologia de montare a elementelor prefabricate care alcatuiesc
suprastructura cladirilor etajate

Spre deosebire de montajul infrastructurii, la trasarea suprastructurii se
pun probleme deosebite, in special pentru faptul ca trebuie urmarita permanent
pozitia in raport cu bornele de referinta dispuse la sol. Se folosesc panglici de
otel etalonate gi aparate topografice = teodolitul tahimetru.

« Etapele realizarii suprastructurii :

1) trasarea pozitiei axelor longitudinale si transversale;

2) pozarea dispozitivelor pentru rezemarea provizorie a panourilor de pereti;
3) montarea peretilor exteriori si mentinerea in pozitie verticala cu tensori;
4) executarea sistemului de etansare si termoizolatie a rosturilor;

5) montarea peretilor transversali interiori i mentinerea lor in pozitie verticala cu
tensori;

6) armarea imbinarilor verticale si orizontale;

7) montarea racordurilor tuburilor pentru instalatii ;
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8) montarea cofrajelor pe laturile libere ale imbinarilor verticale;

9) turnarea si compactarea prin vibrare a betonului din imbinarile verticale gi
orizontale;

10) montarea peretilor despartitori, a cabinelor sanitare, a ghenelor pentru instalatii,
tuburile de ventilatie, rampele de scari, elementele prefabricate spatiale pentru casa
liftului;

11) trasarea pozitiei plangeelor si agezarea mortarului de poza pe cantul superior al
panourilor verticale, Tn zonele de rezemare a dintilor panourilor de planseu;

12) montarea plangeelor ;

13) executarea sudurilor de imbinare dintre mustatile plangeelor.

Tipuri de rosturi

In functie de pozitia lor :
| - rosturi verticale
Il — rosturi orizontale.

In functie de modul de realizare a rosturilor verticale, se disting 2 tipuri principale de
Tmbinari :

- Imbinari realizate prin sudarea armaturilor (bazate pe concentrarea eforturilor in
colturi);

- imbinari realizate prin betonare ( bazate pe principiul distribuirii eforturilor pe margini).

Rosturile orizontale pot fi :

- rosturi orizontale cu subbetonare ;

- rosturi orizontale prin rezemare pe mortar M100.
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6.Zidarii simple de caramida

+ Zidaria este materialul complex de constructie alcatuit din pietre naturale sau
artificiale de orice forma sau provenienta, asezate ordonat dupa anumite reguli,
legate intre ele prin mortar, legaturi metalice sau prin insusi sistemul de agezare.

+ Avantajele constructiilor din zidarie:

- Conditii sporite de confort datorita izolarii fonice, termice bune i a riscului redus
de condens;
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Rezistenta mare la foc;

Durabilitate mare, cu exceptia zidariilor din chirpici i lut;
Usurinta relativa de procurare a materialelor de baza;
Tehnologia de executie relativ simpla.

Dezavantajele sunt :

Greutate proprie mare

Rezistente mecanice reduse in comparatie cu betonul si metalul,
Consum de manopera mare

Necesita manopera calificata

Caramizile ceramice gi blocurile din beton se confectioneaza cu consum mare de
energie.

Se utilizeaza la cladiri de locuit cu maxim 5 niveluri, constructii gcolare,
constructii agrozootehnice, magazii.

Elementele componente ale zidariei sunt:

Blocurile, care pot fi din piatra naturala, piatra artificiala arsa sau piatra artificiala
nearsa.

Materiale de legatura(mortare, agrafe metalice, adezivi sintetici) care se aseaza
in spatiile dintre blocuri numite rosturi. Rosturile sunt orizontale — intre randurile
zidariei si verticale — intre 2 pietre alaturate.

La realizarea zidariilor se folosesc : caramizi pline, caramizi si blocuri ceramice
cu goluri verticale, cu goluri orizontale, caramizi cu lamba si uluc, blocuri mici din
beton cu agregate usoare, blocuri placi si fasii de b.c.a., placi si fasii din ipsos,
piatra naturala bruta sau prelucrata.

Mortarele utilizate la zidarii se pot clasifica dupa natura liantului in:
Mortare pe baza de var;

mortare pe baza de ciment;

mortare pe baza de ipsos.

Mortarele pot fi preparate cu un liant si atunci poarta denumirea de mortare
simple sau pot fi preparate cu 2 lianti si se numesc mortare compuse sau mixte.
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Mortarele simple, cum ar fi mortarul de ciment, mortarul de var, au dozajul de un

volum liant la 3 volume de nisip. Se va scrie 1:3, prima cifra reprezinta volumul
de liant.

Tn cazul mortarului compus prima cifra reprezinta volumul liantului principal, a
doua cifra reprezinta volumul liantului secundar iar ultima a nisipului.(1:0,5:4).

Prepararea mortarelor

+ Mortarele de ciment si var hidratat se prepara prin procedee mecanice si
manuale.

Mijloacele mecanice sunt:
- Malaxorul cu amestecare fortata
- Betoniera cu amestec prin cadere libera

Daca prepararea moratrului se face la locul de punere in opera,
componentele lui se introduc in malaxor in urmatoarea ordine:

- Pentru mortare cu var hidratat : se introduce mai intai apa si apoi componentele
solide;

- Pentru mortare cu var-pasta : se introduce mai intai apa, apoi varul- pasta, se
pune malaxorul in migcare pana se obtine un lapte de var si apoi se introduc
agregatele si cimentul.

- Pentru mortare de ciment-var : se introduce o parte din apa de amestec, apoi
componentele solide si dupa malaxarea acestora se introduce si apa
suplimentara necesara obtinerii consistentei cerute.

Daca moratrul se prepara in statii centralizate, urmand apoi sa fie
transportat la locul de aplicare, se procedeaza astfel :

- In functie de tipul si marca mortarului, se va prepara un mortar format din apa,
var si agregate dozate conform retetei;

- La punctul de aplicare se va adauga cimentul, se va amesteca manual si se va
suplimenta apa. Amestecarea dureaza 1 minut, dupa care se descarca in
containere.

in cazul cantitatilor mici, prepararea se poate face manual in |azi
din scanduri bine incheiate. Sunt amestecate cu lopata cantitatile necesare de
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ciment si nisip, dupa care se adauga treptat apa amestecandu-se in continuare
pana ce se obtine un mortar omogen si de consistenta necesara punerii in opera.

Tipuri de pereti din caramida plina

Se pot realiza pereti de diferite grosimi:

- Ziduri cu grosimea de ¥4 caramida(7,5cm) - se utilizeaza la peretii despartitori
care nu depasesc 2,7m inaltime sau 3,3m lungime, cand se executa nearmati si
de 3,5m inaltime sau 5m lungime, cand se executa armati. Aceste ziduri se
realizeaza din caramizi pline agezate pe cant cu rosturi tesute. Se utilizeaza
mortar de marca minim M25.

- Ziduri cu grosimea de Y2 caramida( 12,5cm) — se utilizeaza la peretii despartitori
si la peretii podurilor cladirilor. Caramizile sunt asezate pe latime. Pot prelua
greutatea obiectelor sanitare si de mobilier suspendate.
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- Ziduri cu grosimea de 1 caramida(25cm) — pot fi folosite ca pereti interiori de
rezistenta ce preiau greutatea planseului.
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Rindul 3
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- Ziduri cu grosimea de 1 % caramida(37,5cm) — sunt utilizate la pereti exteriori de
rezistenta cu rol de izolare termica si fonica.
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- Ziduri cu grosimea de 2 caramizi(50cm) — la pereti cu rol de izolare gi de
rezistenta. Se va alege intotdeauna grosimea cea mai mare corespunzatoare
acestor cerinte.

Marcile caramizilor si a mortarelor pentru structurile din zidarie se aleg astfel
Tncat sa fie satisfacuta conditia de rezistenta si stabilitate ale elementelor
structurale.

Reguli tehnologice pentru zidarii

« 1. Zidirea se incepe de la colturi sau de la goluri pentru usi si ferestre;

« 2. Intreruperile in timpul zidirii se lasa in form& de trepte si maxim de 1m
inaltime;

« 3. Se poate intrerupe zidul la cel putin 1m de intersectii.
« 4. Intreruperile in capetele buiandrugilor sau deasupra acestora sunt interzise;

« 5. Peretii de rigidizare se executa concomitent cu cei portanti, legatura dintre ei
realizdndu-se prin teserea rosturilor sau cu stalpigori de beton armat;

6. Primul si ultimul rand se executa din caramizi asezate in curmezis;
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7. Grosimea rosturilor orizontale este de 12mm si trebuie sa fie perfect drept, iar
grosimea rosturile verticale este de 10mm si trebuie realizata teserea rosturilor;

8. Tnainte de punerea lor in lucrare caramizile se uda bine cu apa pentru a nu
absorbi apa din mortar;

9. Dupa asezarea caramizilor se intinde mortarul cu canciocul si se indeasa cu
mistria in rosturile dintre caramizi;

10. Peretii ce se vor tencui vor avea rosturile goale cu 1..2cm de la fata zidului;

Verificarea orizontalitatii zidariei la fiecare rand cu dreptarul gi nivela, precum i
a verticalitatii cu firul cu plumb lasat liber pe inaltimea zidariei.

- Y— ——— ' —
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Fazele ce compun procesul de lucru
l. Trasarea zidurilor.

Pe suprafata fundatiilor se agseaza material hidroizolant(bitum,
carton bitumat) pentru a evita urcarea umiditatii din fundatie in peretii de zidarie.
Pe fundatii, plangeu sau pe ziduri inferioare se traseaza pozitia zidurilor cu sfori,
dreptare, coltare si cadre metalice sau din lemn pentru goluri de usi si ferestre.
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oifoara de trasat

II. intinderea si nivelarea mortarului.

Primul strat de mortar poarta denumirea de “pat” si se executa in
grosime de 2 cm cu canciocul sau lopata-cancioc. Se ia mortar din targa cu
ajutorul canciocului, iar cu mistria se niveleaza.

g

mortar

lll. Asezarea caramizilor

Un muncitor auxiliar sorteaza caramizile dupa dimensiuni si aspect,
asezand dinainte pe zid caramizile ce nu prezinta fisuri sau colturi rupte.
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IV. Taierea caramizilor

Pentru a se obtine fractiuni de caramizi taierea se face cu ajutorul
ciocanului de zidarie lovind transversal caramida.

V. Zidirea caramizilor si formarea rosturilor
Caramizile pot fi zidite folosind mistria sau fara ajutorul acesteia.

Cu ajutorul mistriei se intinde mortarul pe randul de caramizi anterior, dupa care
se aduna o cantitate de mortar catre muchia verticala a caramizii zidite mai
inaite, pentru a forma rostul vertical. Apoi se agseaza caramida pe mortar,
Tmpingand-o catre cea zidita anterior si lovind-o usor cu mistria. La sfarsit se
curata surplusul de mortar. Zidirea se incepe din colturi spre mijloc, pentru a
avea colturile drept repere. intre repere se intind sfori, la fiecare rand de
caramizi, fixate n cuie infipte in mortarul din rost. Sfoara trebuie sa fie alaturata
de muchia superioara a caramizii.
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VL. Verificarea zidariei

Se verifica orizontalitatea cu dreptarul si nivela cu bula de aer. Daca randul nu
este orizontal se indeasa caramizile lovind cu ciocanul in dreptar. Se verifica
verticalitatea cu firul cu plumb sau nivela agezata cu lungimea pe inaltimea zidului.

niveld
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NOTIUNI DE ORGANIZARE SI LEGISLATIA MUNCII

ORGANIZAREA PRODUCTIEI

* Productia de constructii este constituita din totalitatea proceselor de munca al
caror rezultat final 1l reprezinta schimbarea structurii, formei, dimensiunilor si
pozitillor in spatiu ale unor obiecte ale muncii prin prelucrarea, transportul si
punerea in opera cu ajutorul unor unelte de munca adecvate, in scopul realizarii
lucrarilor de constructii.

Trasaturile caracteristice sunt :

« produsul este fix, iar procesul de productie este mobil(forta de munca, obiectele
muncii, mijloacele de productie).

« Constructiile prezinta o mare diversitate de lucrari( locuinte, hale industriale,
diguri, poduri etc.).

» Procesul de productie in constructii se desfasoara in aer liber, fiind influentat de
starea vremii, ceea ce impune cheltuieli suplimentare.

» Productia de constructii — montaj este alcatuita dintr-o mare varietate de procese
de productie, ceea ce solicita un numar mare de meserii, un numar mare de
sortimente, un numar mare de articole de deviz si un numar foarte mare si divers
de utilaje.

» Ciclul de productie are o durata mai mare, determinatéd de volumul mare de
lucrari pentru un obiect, unele intreruperi impuse de procesele tehnologice, un
numar mare de operatii executate intr-o anumita succesiune impusa de
tehnologie.

» La executia constructiei este necesar un volum mare de materiale, ceea ce
impune o baza de transport corespunzatoare si 0 buna organizare.

+ Procesul de productie reprezinta totalitatea actiunilor congtiente ale oamenilor
muncii indreptate asupra obiectelor muncii in vederea transformarii lor in bunuri
materiale necesare societatii.

» Procesului de productie ii sunt proprii laturile :
* proces de munca,

« proces tehnologic.
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Procesul de munca reprezintd activitatea constienta a executantului in
realizarea productiei de constructii- montaj.

Procesul tehnologic reprezinta transformarea directa, calitativa si cantitativa a
obiectului muncii, sau deplasarea lui in spatiu( de exemplu: stingerea varului,
taierea unei scanduri etc.). Atunci cand transformarea obiectului muncii se
realizeaza direct de executant cu forta sa proprie, procesul tehnologic se
suprapune cu procesul de munca.

Procesele tehnologice se impart in :

procese elementare, care cuprind executarea celui mai simplu proces
tehnologic, desfasurat intr-un singur domeniu de activitate( prelucrarea
materialelor, punerea in opera etc.).

Procese simple, care grupeaza procese elementare efectuate in domenii diferite
de activitate. Pentru realizarea unui articol de lucrare aceste procese se
completeaza intre ele( etapele de executie).

Procese complexe, care grupeaza toate procesele simple in vederea realizarii
unui element de constructie.

ELEMENTELE PROCESULUI DE PRODUCTIE

La realizarea procesului de productie contribuie 3 elemente :
forta de munca

mijloacele de munca

obiectele muncii

Forta de munca cuprinde totalitatea personalului direct si indirect productiv a
carui activitate este depusa pentru realizarea procesului de productie.

Mijloacele de munca reprezinta toate uneltele, dispozitivele, instalatiile si
utilajele cu care omul realizeaza procesul de productie.

Obiectele muncii sunt constituite din materii prime, materiale, prefabricate care
se transforma in produse finite sub actiunea primelor doua elemente.

Principiile organizarii procesului de productie

Principiul proportionalitatii. Presupune ca resursele materiale gi umane
existente n diferite sectoare de lucru sa fie corespunzatoare cu volumul
sarcinilor productive.
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Principiul ritmicitatii. Presupune cheltuieli de timp egale pentru operatii identice
ale procesului de productie. Se poate realiza printr-o distribuire rationala a
echipelor de-a lungul frontului de lucru.

Principiul paralelismului. Presupune atacarea simultana a diferitelor parti
componente ale produsului finit in scopul reducerii la minim a duratei de lucru.

Principiul liniei drepte. Se realizeaza prin asigurarea celui mai scurt traseu al
materiei prime la diferite operatii succesive, pana la obtinerea produsului finit.

Principiul continuitatii. Impune reducerea la minim sau eliminarea ntreruperilor
in productia unui obiect(prepararea gi turnarea betonului).

Organizarea muncii

Elementele organizarii muncii sunt :

diviziunea muncii

stabilirea metodei de munca

stabilirea timpului pentru executarea unei lucrari.

Diviziunea muncii reprezinta repartizarea sarcinilor de lucru pe fiecare
executant pentru realizarea unui produs tindndu-se seama de : succesiunea
operatiilor, omogenitatea tehnologica a operatiilor, specificul activitatilor de baza,
categoria de munca a executantului. Pentru cunoasterea raspunderilor
individuale in cadrul diviziunii muncii si a consumului de timp pentru realizarea
unei lucrari, trebuie impartit procesul de munca in elementele sale componente.

Aceste elemente se numesc operatii care, din punct de vedere tehnologic, sunt
omogene si pot fi date ca sarcini unui executant.

Operatia este cel mai elementar proces de productie omogen si indivizibil din
punct de vedere organizatoric. Ea nu se poate imparti in elemente mai simple
care sa fie executate de muncitori diferiti. Cand muncitorul schimb& materialul
sau uneltele trece de la o operatie la alta.

Operatiile se descompun in componente elementare :
faza ;
manuirea ;

miscarea.
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* Miscarea este cel mai simplu element al activitatii executantului si consta in

deplasarea, prinderea sau lasarea din mana a unui obiect.
* Manuirea este formata dintr-un grup de miscari efectuate cu un scop bine definit.

+ Faza reprezinta acea parte a operatiei caracterizata prin utilizarea acelorasi
unelte, a aceluiasi regim tehnologic, iar obiectul muncii suferind o singura
transformare. Partile unei faze care se repeta identic se numesc treceri.

Forme de organizare a muncii

« Formatia de lucru reprezinta forma organizata a fortei de munca, alcatuita in
scopul realizarii unor lucrari de constructii — montaj. Formatiile de lucru sunt :

+ formatia minima de lucru ;
« echipa;
« brigada.

+ Formatia minima de lucru este forma organizata cea mai simpla, constituita
dintr-un numar minim de muncitori care pot excuta in conditii corespunzatoare un
produs finit. Ea poate fi alcatuita dintr-un singur muncitor sau din mai multi
muncitori care sunt de aceeasi calificare sau de calificari diferite. Componenta
formatiei minime este in functie de particularitatile procesului de munca.

« Echipade lucru este o grupare operativa, alcatuita din mai multe formatii
minime de lucru, de acelasi tip, legate intre ele din punct de vedere organizatoric
in scopul realizarii unui volum anumit de lucrari intr-un termen dat. Formatiile
minime de lucru ce compun echipa lucreaza simultan, iar conducerea echipei
este Tncredintata sefului de echipa ales dintr-una din formatiile minime. Seful de
echipa are datoria de a organiza locul de munca, de a urmarii respectarea
normelor de tehnica securitatii muncii de catre muncitori si de a preda lucrarile
executate, raspunzand direct de calitatea lor.

« Brigada de lucru se compune din 2 sau mai multe echipe de lucru de aceeasi
meserie sau de meserii diferite pentru executarea unei parti complete dintr-o
lucrare. Brigada este condusa de un sef de brigada, ales dintre sefii de echipa,
ce are datoria de a organiza locul de munca pentru echipele subordonate,
primirea si distribuirea materialelor si sculelor.

ORGANIZAREA LOCULUI DE MUNCA
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* Locul de munca reprezinta spatiul necesar unei formatii de lucru pentru

efectuarea unei activitati. Organizarea rationala a locului de munca este
determinata de mijloacele de munca, obiectele muncii gi forta de munca. Locul
de munca este organizat rational atunci cand se asigura executantilor conditii
pentru o productivitate ridicata cu consumuri de resurse reduse, fara miscari
inutile, cu cheltuieli minime si fara prejudicierea productiei.

« Sectorul de lucru reprezinta portiunea de constructie, la care se executa in
cursul unei perioade de timp determinata, unul sau mai multe procese de munca.
In fiecare sector exista mai multe fronturi de lucru.

» Frontul de lucru reprezinta portiunea dintr-o lucrare ce poate fi executata de
catre o formatie de lucru inzestrata cu unelte, utilaje si materiale necesare
executarii unui proces.

« Constructia se imparte in plan orizontal in sectoare de lucru, iar in plan vertical in
niveluri de lucru. Nivelul de lucru este o parte dintr-o constructie masurata pe
inaltime. Nivelul de lucru corespunde unui etaj al constructiei.

Organizarea rationala a locurilor de munca presupune desfagurarea
activitatilor in zonele componente :

» zonade lucru;

« zona de depozitare a materialelor;

* zona de circulatie pentru aprovizionare.

« Zonade lucru trebuie sa indeplineasca conditiile :

« sa asigure camp vizual suficient

* sa asigure libertate in miscare

» sa ofere o pozitie comoda care sa nu oboseasca

* sa permita luarea tuturor masurilor de protectia muncii.

« Zonade depozitare este rezervata depozitarii materialelor, sculelor, aparatelor
de masura si control si trebuie astfel amplasata incat sa puna la indemana
executantilor cele necesare fara ca acestia sa depuna eforturi, in deplina
securitate impotriva accidentelor de munca si cu posibilitatea evitarii de
transporturi inutile.

+ Zona de circulatie este rezervata aprovizionarii locului de munca si trebuie sa
se afle la marginea zonei de depozitare, opusa zonei de lucru, pentru a evita
incrucisarea fluxului de lucru cu cel de aprovizionare.
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NORME DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

Drepturi si responsabilitati

Orice incadrat are drepturi la unele examene medicale cu caracter preventiv si
anume :

La Tncadrarea intr-o unitate.

Periodic la intervale de timp stabilite in functie de meserie si de locul de munca
fiecarui om al muncii.

al

Personalul muncitor se va supune unor examene medicale ocazionale ca urmare

a unei Imbolnaviri care afecteaza aptitudinile lor anterioare ; dupa un concediu
de boala mai mare de 30 zile, pentru a se stabili daca personalul muncitor
respectiv are capacitatea de a- si exercita in continuare meseria anterioara, in
aceleasi conditii de lucru.

lluminatul locului de munca :

Se poate face natural sau artificial ( instalatii electrice de iluminat fixe sau
portabile si in locuri periculoase cu instalatii de iluminat speciale).

Este interzis oamenilor muncii sa lucreze in locuri de munca neiluminate
suficient, sa intre sau sa treaca prin incaperi , coridoare, subsoluri intunecoase,
neluminate.

In caz de defectare a instalatiilor electrice de iluminat se va anunta electricianul
de serviciu sau, in lipsa acestuia, seful ierarhic superior.

Lampile portative se pot folosi cAnd munca are un caracter temporar si cand se
lucreaza in conditii in care instalarea corpurilor de iluminat local fixe nu este
posibila.

Tensiunea de alimentare a lampilor electrice portative trebuie sa fie de 24 volti.

Depozitarea materialelor se va face astfel incat sa nu existe pericolul de
accidente, incendii, explozii, blocarea cailor de acces.

La stivuirea materialelor in incaperi, greutatea stivelor nu va depasi sarcina
admisa a planseului sau a rastelelor.
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Alegerea mijloacelor ajutatoare (dispozitive, unelte, targi, carucioare etc.) se face
in functie de felul si greutatea materialului care se manipuleaza, de natura
terenului a caii de rulare si de conditiile de transport respective.

Inainte de nceperea operatiunilor de incarcare sau descarcare dintr-un mijloc de
transport, acesta va fi asigurat contra deplasarii necomandate, prin franare sau
prin saboti de oprire.

Oamenii muncii au urmatoarele obligatii :

S4 respecte disciplina la locul de munca. In timpul orelor de program nu vor
parasi locul de munca fara incuviintarea sefului.

Sa respecte tehnologia de lucru stabilita si s& nu execute alte operatii pentru
care nu au calificarea corespunzatoare.

Sa participe la toate instructajele de protectia muncii la care sunt chemati.

Sa foloseasca efectiv si corect in timpul lucrului echipamentul de lucru si de
protectie, prevazut pentru meseria si locul lui de munca.

Sa cunoasca masurile de prim ajutor care trebuie acordate accidentatilor.

Sa comunice sefilor lipsurile sau defectiunile utilajelor, dispozitivelor si sculelor
cu care lucreaza, imediat ce le constata.

In caz de accidentare, a sa sau a unui om al muncii, s& anunte imediat seful .

Sa nu intreprinda actiuni care ar putea duce la scoaterea din functiune, avarierea
sau deteriorarea utilajelor,sculelor sau a indicatoarelor de securitate si de
circulatie.

Sa pastreze curatenia la locul de munca in timpul lucrului, iar la terminarea
programului sa lase locul de munca curat.

Sa pastreze in perfecta stare aparatorile gi dispozitivele de protectie .

Sa nu intre in zonele de restrictie sau la locurile de munca pentru care nu au fost
instruiti ; s& nu faca interventii la instalatiile electrice, la masini gi utilaje pentru
care nu sunt calificati.

Sa nu transporte , depoziteze sau manipuleze substante explozive, toxice sau
inflamabile in conditii de nerespectare a normelor de protectie a muncii si daca
nu a fost instruit si numit special Tn acest scop.

Personalului muncitor 1i este interzis :
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Sa demonteze sau sa schimbe indicatoarele de securitate si de circulatie din
locul unde au fost montate.

Sa introduca sau sa consume bauturi alcoolice in incinta santierului, chiar in
afara orelor de program.

Sa foloseasca echipamentul de protectie a muncii in alte scopuri decat cele
pentru care este destinat sau sa scoata echipamentul de protectie din incinta
unitatii.

Sa intre in incaperi sau spatii in care se afla instalatii in exploatare sau in probe

fara sa aiba de indeplinit sarcini de serviciu .

Sa circule in incinta unitatii cu imbracamintea neincheiata sau rupta, in picioarele
goale, in papuci, in sandale sau cu incaltaminte necorespunzatoare locului de
munca pe unde se circula.

Sprijinirea sau rezemarea de stive de materiale, de echipamente, utilaje,
rezemarea de balustrade, definitive sau provizorii.

Stationarea sau trecerea pe sub sarcina sau in raza de actiune a macaralelor,
podurilor rulante sau a altor dispozitive similare.

Prevenirea incendiilor

Fiecare om al muncii este obligat sa cunoasca :
Cauzele care pot da nastere la incendii in sectorul sau de activitate.

Metodele cele mai rapide de stingere a incendiilor fara a pune in pericol vieti
omenesti si fara a distruge bunuri materiale.

Manevrarea corecta a utilajului tehnologic cu care este dotat locul de munca,
pentru interventii in caz de incendiu.

Semnalele si sistemul de alarmare in caz de incendiu.

Incalzirea spatiilor de lucru sau social-administrative se va face prin mijloacele
prevazute Tn proiectele intocmite de specialisti, fiind interzisa orice improvizatie gi
in special incalzitul cu flacara deschisa.

Sunt considerate actiuni cu foc deschis urmatoarele :
Fumatul ;

aprinderea chibritului ;
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» folosirea lampilor de benzina aprinse ;

» taierea metalelor electric sau cu flacara ;

» sudarea electrica sau cu flacara;

» incalzirea incaperilor si halelor cu arzatoare de gaze naturale;
« arderea gunoaielor;

» executarea lucrarilor de izolare hidrofuga;

» spargerea sau explozia becurilor electrice;

 folosirea resourilor, tablourilor de siguranta defecte sau racordate la retea
subdimensionata, care prin suprasolicitare se pot incalzi sau topi.

DESEN TEHNIC

Notiuni introductive

DEFINITIE : Desenul tehnic reprezinta redactarea grafica plana a unor obiecte din
spatiu.

Pentru aceasta se vor respecta anumite reguli si conventii atat de catre proiectant,
desenator cat si de executant.

CLASIFICARE :
Dupa modul de reprezentare:
-in proiectie ortogonala( plan, vederi si sectiuni)
-in perspectiva( in spatiu)
Dupa modul de intocmire:
-schita( se realizeaza cu mana libera respectand proportiile)
-desen la scara( intocmit cu ajutorul instrumentelor de desen)
Dupa gradul de detaliere :
- De ansamblu

- De obiect
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- Detaliu

Dupa destinatie :

- desen de studiu

- Desen de executie

- Desen de montaj

- Desen de releveu(se executa dupa un obiect existent)
Dupa continut :

- Vederi si sectiuni

- Scheme de montaj(functionarea instalatiilor)
Dupa valoarea ca document:

- Originalul

- Duplicatul

- Copia

Formatul hartiei

Simbol Dimensiune (a x b) Suprafata(mp)
A0 841x1189 1,00

Al 594x841 0,50

A2 420x594 0,25

A3 297x420 0,125

A4 210x297 0,063

A5 148x210 0,031
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A2 (594x420) A1 (694x841)

(420x594)

]

AS
(210%148)

(841x594)

(210x297)

Elementele formatului :

1- chenarul

2- fasia de indosariere

3 - indicatorul

Indicatorul

AO (1189x841)

(841x1189)

A1l

A3l

Ad

A5

A3 (297x420)
(420x297)

In desenul de constructii indicatorul se executa in 3 formate:

- A format mare - se foloseste la plansele de format A2 si mai mare

- B. format mic

- C. format ingust - se utilizeaza in cazul detaliilor si a desenelor de arhitectura

Denumirea intreprinderii Denumirea proiectului Nr.pr.
Proiectat Sc. Denumirea Nr.
Desenat plansei PI.
Verificat

Ctr.STAS Data

Aprobat

Plierea plangelor

« Plansele se impaturesc la formatul A4 astfel incéat sa fie vizibil indicatorul.
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- Inaltimea de pliere este un multiplu de 297mm.

- Intre dimensiunile formatului a si b exista urmatoarea relatie b=a x 2.

+ Laformatul A4 fasia de indosariere se amplaseaza pe latura lunga iar la celelalte
formate fasia de indosariere este de 20x297mm

« In unele situatii se pot folosi derivate obtinute prin multiplicarea uneia dintre laturi

cul,5; 2,5 etc.

|

Format

A2 (594x420) culcat

Schema de impaturire

Impaturire

longitudinala |

transversala

7x420) in picioare

29

A3 (

)

—_——

Tipuri de linii

TIPUL LINIEI

MODUL DE FOLOSIRE

Linia continua groasa C1

- Chenare pt.desene;
- Conturul de sectiuni si tabele

Linia continua mijlocie C2

Constructii geometrice;
Curbe de nivel

Muchii vazute in sectiuni si vederi;

Linia continua subtire C3

Linii de cota;
Curbe de nivel curente

Linia Tntrerupta mijlocie 12

- Muchii nevazute ascunse dupa alte

elemente

Linia intrerupta subtire 13

- Linie de intrerupere a unor sectiuni

Linia punct mijlocie P2

- Axele principale ale elementelor
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Linia punct subtire P3 - Axele geometrice ale obiectelor
- Trasee de sectionare
- Parti situate in fata planului

SCARI DE REPREZENTARE

|. Scari numerice

Scara reprezinta raportul dintre dimensiunea liniara a unui element masurat pe
desen si dimensiunea reala a elementului reprezentat.

Daca d/r =1 este scara in marime naturala
Daca d/r >1 este scara de marire

Daca d/r <1 este scara de micsorare

[I. Scari grafice

Se folosesc pentru marirea sau micsorarea unui element reprezentat in desen
utilizand o linie gradata pe care s-a reprezentat in dimensiune redusa raportul dintre
dimensiunea reala si cea desenata.

SCARI NUMERICE S| GRAFICE

PREZENTAREA GRAFICA SCARA FOLOSITA
Planuri topografice 1:20000; 1:10000
Planuri de situatie — de studiu; de executie | 1:2000; 1:1000; 1:500
Planse de prezentare 1:200

Planse de arhitectura si de rezistenta 1:200; 1:100; 1:50
Profiluri Tn lung(drumuri) 1:2000; 1:500
Profiluri transversale 1:100; 1:50

Detalii( de arhitectura, de rezistenta etc.) | 1:20; 1:10; 1:5; 1:2; 1:1; 2:1; 5:1

ELEMENTELE COTARII

- 1.COTA
- 2.LINIADE COTA

« 3. LINIILE AJUTATOARE
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4. LINIA DE INDICATIE

Se utilizeaza linia continua subtire C3 cu grosimea b/4.

COTA
Reprezinta valoarea numerica a unei dimensiuni inscrisa pe desen.

Dimensiunile mai mici de 1m sunt exprimate in cm ca numere intregi, iar
valoarea in mm se inscrie ca exponent.

Dimensiunile mai mari de 1m sunt exprimate in m cu 2 zecimale.
Elementele metalice sunt cotate Tn mm fiind considerate elemente industriale.

Cota se inscrie pe linia de cota lasand un spatiu de 1mm.

LINIA DE COTA

Se traseaza paralel cu elementul cotat reprezentad linia pe care se inscrie grafic
cota.

Se deseneaza cu linie continua subtire la o distanta de minim 7 mm de
elementul cotat si intre ele.

LINIl AJUTATOARE
Sunt liniile ce delimiteaza grafic dimensiunile ce se coteaza.
Sunt trasate perpendicular pe linia de cota depasind-o pe aceasta cu 2-3 mm

Intersectia liniilor este marcata cu puncte ingrogate, linii inclinate sau sageti.

LINIA DE INDICATIE

Precizeaza pe desen elementul la care se refera o cota ce nu poate fi trecuta din
lipsa de spatiu sau pentru notarea unor anumite indicatii privind simboluri,
prescriptii tehnice si alte notari conventionale.

Linia de indicatie se termina cu un punct ingrosat in cazul suprafetelor si cu
sageata in cazul liniilor de contur.
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COTE DE NIVEL
« cotele de nivel se indica in m cu 2 zecimale chiar daca acestea sunt O.
+ Cota de reper se reprezinta prin +_0,00.

» Nivelul de reper se considera in general nivelul pardoselii finite de la parterul
corpului principal.

« Lafnscrierea cotelor de nivel in sectiuni, fatade si planuri se utilizeaza simboluri
sub forma de triunghi echilatelar, inaltimea triunghiului fiind egala cu cea a
cifrelor de cota.

« Simbolurile se utilizeaza astfel:
- pentru cote in raport cu nivelul de reper simbolul este innegrit pe jumatate;
- pentru cote in raport cu un alt nivel simbolul este neinnegrit;

- in planuri simbolul se completeaza cu un dreptunghi in care se inscrie cota.

COTAREA SCARILOR

- Dimensiunea treptelor se inscrie pe linia pasului astfel : Iatimea deasupra,
Tnaltimea dedesubt.

« Latimea podestului se coteaza pana la linia contratreptei.
» Pe palierele scarilor se indica obligatoriu cotele de nivel respective.

« Pantele se indica printr-o sageata paralela cu panta avand sensul de urcare
pentru scari si sensul de coborare pentru pante de scurgere.
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REGULI SPECIFICE DE COTARE

1.Notarea axelor de trasare.

Axele de trasare ale constructiilor se marcheaza cu cifre arabe (axele
transversale) si cu litere majuscule (axele longitudinale) inscrise in patrate cu latura de
6-9 mm, dupa scara desenului.

2. Cotarea stalpilor

Pozitia stélpilor se determina fie prin cotarea distantelor dintre axele stélpilor, fie
prin cotarea distantei dintre fetele lor .

n cazul repetarii in sir a unor elemente identice si echidistante, aflate pe aceeasi
linie, cota se poate Tnscrie sub forma unui produs intre numarul distatelor si
dimensiunea care se repeta.

3. Cotarea golurilor pentru usi si ferestre

Cotele tamplariei se dau numai in desenele de executie si reprezinta
dimensiunile modulate ale golurilor zidariei scrise sub forma de fractii : la numarator -
latimea, iar la numitor - Tnaltimea golului.
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Semne conventionale pentru materiale de constructii

Materialul Reprezentarea Materialul Reprezentarea
507 %/ o)
Beton armat monolit ;‘M/’ £ 7
Pamant -la scard > 1:50 W/ IA /6
-la scarda < 1:50
Beton armat
Lichide prefabricat la scard 2

1:50

Umplutura de
pamant

Metal : profiluri si
bare rotunde

Zidarie din piatra
naturala

Lemn in sectiune
longitudinala

Zidarie in general

Lemn in sectiune
transversala

Zidarie din daramat

Izolatie termica,
fonica

JOAAAN
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Tencuiala Izolatie hidrofuga e et
o . = -

. . . .o - - - -
Mozaic Produse din ipsos e 2Nt s e
P <t R W T 4 i 5
Rabit Geam SEE £ ST Y P

Beton simplu

Indiferent de
material, pentru
dimensiuni mici ale
sectiunii

Yk
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Semne conventionale pentru usi

Denumire Reprezentare conventionalj Denumire Reprezentare conventionaly
L
Usi simple, fird prag a’%ql 1 iﬂ ,fj Uit = %b
210" S =
Usi simple, cu prag D@B {:m[j [ﬁi ;%a;v;ntgl;?g b’% am&
fixe

Usi duble, cu des- ¢

chidere in ambele T E U3$i gilasvandu{i) I 7&7%
sensuri, fird prag 150 o b [}5

20 270 :
Uséd-armonici D,\/ ? \ A

Usi duble, cu des- 0 -

chidere in ambele ‘f_—j\

sensuri, cu prag j ' Usi glisante 8‘ ? Q a9 ? =

Usi duble, cu des- ‘ -%
chidere in acelasi Usi turnante b 4 2 —=
sens, cu prag G50 _ Lol

Semne conventionale pentru ferestre
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Denumire Reprezentare conventionald

Ferestre simple, fard si cu A

urechi 5

..N..,.
Lni o
A
A
\J

Ferestre duble, fird si cu urechi

Usi-ferestre, duble, fird si cu

4
urechi Sk
120 =
: 20
Ferestre cu nise de radiator la d . = 7
parapet W
Ferestre duble cu obloane = ; _%_
exterioare
Fhr—4
Ferestre cu obloane rulante, cu - c = } -
ching# in stinga sau dreapta :
9
1
=
Fereastri-ghigeu T =
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Structuri - Reprezentari conventionale

Cladiri de locuit

Cladirile de locuit sunt reprezentate prin planurile caracteristice de
arhictectura si exectie. in functie de dimensiunea cladirii planurile parter, etaj si
planul de acoperig se reprezinta la scara 1:50, 1:100 sau 1:200. Peretii sunt
reprezentati prin conturul lor pentru scara 1:50 si 1:100; la scara 1:200 sunt
reprezentati prin posare. In planurile de arhitectura se specifica destinatia
Tncaperilor si suprafata, exprimata in mp, indicandu-se felul pardoselii.

Planurile parter

Definitie : reprezinta proiectia orizontala a incaperilor, grosimea peretilor, pozitia
usilor gi a ferestrelor fatd de cel mai apropiat perete, scara de acces la etaj, precum i
trotuarul de jur imprejurul cladirii, indicandu-se treptele si usa de acces in cladire.

25 1.. 4.25 Il 3.75 251|.
137 1.50 2.50 1.50 1.625.
| 1.50 | 1.50 |
N | | |
__.,_ — == ) — — — === _ _|
| e p=90 I p=100 |
| | |
| | |
50 I 37" 4.00 25 | 3.50 3?5I 50
I | = Birou | = |
o+ = = ]
| - \ | gl= |
o=
—
| \—xl 4 |
| I |
By ===t = |-
& | & I I
6.50 1.00 1.00
210
Planul etaj
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Definitie : reprezinta proiectia orizontala rezultata in urma sectionarii cu un plan

orizontal la inaltimea de 1,5m fata de pardoseala. Cotele interioare sunt trasate in
apropierea peretilor indicand distanta dintre acestia, grosimea lor gi dimensiunea usilor.
Se va prezenta si scara intrerupta prin 2 linii paralele inclinate la 45; la exterior sunt
cotate ferestrele si pozitia acestora fata de colturile cladirii i distanta dintre ele.

Planul acoperigului

+ Se deseneaza la scara 1:50 sau 1:100 trasandu-se pantele atat pentru
acoperisul sarpanta cat si pentru acoperisul terasa.

+ La acoperisul sarpanta se contureaza punctat peretele exterior de la ultimul
nivel.

» La acoperisul terasa este figurat planseul din beton armat al ultimului nivel si
parapetul(atic).

Planul subsolului

+ Are toate cotele de nivel negative si cuprinde spatiile amenajate pentru
depozitare.

« Detaliile pentru elementele constructive si de finisaj sunt reprezentate la scara
1:50, 1:20, 1:10.

« Elementele din beton si zidarie sunt reprezentate la scara 1:5, iar tamplaria se
reprezinta la scara 1:1.

Sectiuni longitudinale gi transversale

« Cladirea se reprezinta in sectiune longitudinala si transversal (caracteristica)
pentru a indica Tnaltimea etajelor, alcatuirea scarii si materialele de constructie
folosite la realizarea elementelor de rezistenta.

» Sectiunea se reprezinta de la nivelului solului pana la cuama acoperisului, fiind
reprezentata alcatuirea acoperisului sarpanta sau terasa.
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Fatadele

Sunt reprezentate : fatada principala si fatadele laterale la scara 1:50
indicandu-se elementele decorative si nivelul fiecarui etaj. La scara 1:100, 1:200
reprezentarea este schematica, figurandu-se forma cladirii si golurile pentru usi si
ferestre.
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Planuri de executie

Planurile de executie sunt planuri de ansamblu utilizate la executia
elementelor de rezistenta din beton si beton armat.

Sunt executate urmatoarele planuri: plan fundatie, plan cofraj, plan armare, planul de
montaj pentu elementele prefabricate.

Planurile de fundatii

» Reprezinta vederea de sus a fundatiilor deasupra soclului. Se vor reprezenta
elementele de rezistenta verticale astfel : stalpii in sectiune transversala
hasurata, avand conturul trasat cu linie continua groasa; peretii de rezistenta
sunt trasati prin conturul lor cu linie continua mijlocie.

« Planurile sunt cotate fata de axele cladirii prin Tnscrierea dimensiunilor pentru
talpa fundatiei si elementele de rezistenta verticale.

« Planurile sunt completate cu detalii de fundatie ce reprezinta sectiunea
transversala a fundatiei, notandu-se tipul betonului si tipul armaturii.
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Vederea 7-1
o _
! . 1 w|\”‘@—\”| m
P | ST I
) ' m ot S5 A, ' ZSr oo
w i >
Py RS L N ... B S R |
e : - .95 s
g' / g #
-, ,
303 _/ 4@'%7140 | a5
0 |l 10w | ¥ 7 4
200

Planul cofraj
» Se reprezinta la scara 1:50 sau 1:100, in functie de complexitate.

« Sunt executate pentru elementele de rezistenta orizontale (plansee, grinzi) si
elementele inclinate(scara).

» Desenul reprezinta muchiile interioare ale cofrajului trasate cu linie continua
groasa, precum gi pozitia elementelor verticale pe care sprijina planseul si a
elementelor orizontale (grinzi si centuri) rabatute in planul de cofraj pe anumite
portiuni semnificative.

« Se va cota grosimea placii exprimata in cm gi notata cu “h”. Notatia se scrie pe
diagonala suprafetei panourilor cand toate placile au aceeasi grosime.
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Planuri de armare

* Indica modul de armare a elementelor din beton armat, betonul fiind considerat
transparent iar armatura montata.

+ Se intocmesc la scara 1:20, 1:50 si 1:100, armatura se traseaza cu linie continua
groasa. Armaturile sunt reprezentate si Tnafara elementului, specificandu-se
marca, numarul barelor, diametru barelor exprimate Th mm si lungimea lor
exprimata in cm.

« Planul de cofrare poate cuprinde si planul de armare.
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Elemente de matematica
Fractii
. Fractiile se formeaza prin diviziunea unui sau mai multor numere intregi.
. Fractia are forma p/g. Numaratorul p ne indica numarul de parti, iar numitorul g
ne arata in cate parti a fost impartit intregul.
. Fractiile pot fi subunitare : 2/3,1/7,5/9,10/11.
. Fractiile pot fi unitare : 5/5
. Fractiile pot fi supraunitare3/2,16/3,9/8.
. Daca doua fractii au acelagi numitor, atunci fractia care are numaratorul mai
mare este mai mare decat cealalta :2/7 < 6/7.
. In cazul numaratorilor egali, fractia cu numitorul mai mare este mai mica decéat

cealalta : 5/9 < 5/6.
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. Fractiile care au acelasi numitor se aduna si se scad in modul urmator: se aduna

sau se scad numaratorii iar numitorul ramane acelasi.

. Fractiile care nu au acelasi numitor se aduna sau se scad in felul urmator : se
aduc la acelasi numitor si dupa aceea le adunam sau le scadem. Numitorul comun este
cel mai mic multiplu comun al celor doi numitori.

. Produsul a doua fractii este tot o fractie : numaratorul este produsul
numaratorilor, iar numitorul este produsul numitorilor a/b x c/d =axc/b xd

. Impartirea printr-o fracttie se face inmultind cu inversa fractiei a/b:c/d =
axd/bxc.

Marimi direct si invers proportionale

Regula de trei simple

. Proportionalitate directa : a=c xb sau a/b=c

. Proportionalitate indirecta : a=c/b sau a x b=c

. Regula de trei simple : Daca a/b = c/drezulta : a=cx b /d.

. in orice proportie produsul mezilor este egal cu produsul extremilor:
Procente

Se obisnuiegte a se spune ca, intr-un anumit interval de timp, productia a crescut
sau costul a scdzut cu atatea procente. in fiecare din aceste afirmatii se face o
comparatie. Marimile cu care se compara se numesc valori de baza, de exemplu :
productia, costul si vor fi asemuite in aceasta compartie cu 100. Marimile care se
compara vor fi numite valori procentuale, iar marimea p obtinuta ca al patrulea
proportional din proportia b/a = p/100.Rezultd p= 100 x b / a, unde a = valoare de baza
si b= valoare procentuala.

. in sciere se insoteste p cu semnul %.

. p/100 = b/a ( procent/100 = valoare procentuala/valoare de baza).
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