Anexanr. ............la ordinul ministrului educafiei, cercetdrii $i iNOVANINr. ....oooiviviiiiiiiieeeee,

MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII SI INOVARI|

PROGRAME SCOLARE

INFORMATICA
CLASA A XII-A

CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI

Filierateoretica, profil real, pecalizirile Matematicia-informatici, Matematicia-informatica
intengvinformatica
Filieravocadonald, profil militar, spedalizirile: Matematica-informatice, M atematica-

informatica intengvinformatica

Aprobata prin ordin al ministrului
Nr. /

Bucuresti, 2009



NOTA DE PREZENTARE

Prezentul document cuprinde programa scolara pentru disciplina Informatica, studiata in clasa a
Xll-g, la filiera teoretica, profil real, specidizirile matematica-informatica si matemati ca-informatica
intengv informatica, precum si lafiliera vocationaa, profil militar, specializarile matematica-informatica
si matematica-informatica intensiv informatica.

Tn conformitate cu prevederile ordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 3410/ 16.03.2009, cu
privire la aprobarea planurilor-cadru de Tnvatamant pentru ciclul superior a liceului, pentru disciplina
Informatica este prevazut urmatorul buget de timp:

- pentru specializarea matematica-informatica 4 ore/ saptamana, din care o ora pentru

activitati teoretice si trei ore pentru activitati practice;

- pentru speciaizarea matematica-informatica, intensiv informatica 7 ore/ siptamana,
distribuite astfel: doua ore pentru activitati teoretice si cinci ore pentru activitati
practice, dintre care trei ore vor fi desfasurate cu colectivul de elevi organizat pe
grupe.

Activitatile practice vor fi desfasurate obligatoriu Tn laborator.

Programa scolara este parte componenta a curriculumului national. Aceasta reprezinta
documentul scolar de tip reglator — instrument de lucru al profesorului — care stabileste, pentru fiecare
disciplina, oferta educationala care urmeaza si fie realizata Tn bugetul de timp alocat pentru un parcurs
scolar determinat, Tn conformitate cu statutul si locul discipline in planul-cadru de invatamant.

Programa colara pentru tnvatamantul liced are urmatoarele componente:
e nota de prezentare
* competente cheie europene vizate prin studiul disciplinei
e competente generae
e vaori si atitudini
e competente specifice si continuturi
* sugestii metodologice.

Nota de prezentare a programei scolare descrie parcursul disciplinei de studiu, argumenteaza
structura didactica adoptata si sintetizeaza o serie de recomandari considerate semnificative din punct de
vedere d finditatilor studierii discipline respective.

Competentele generale se definesc pentru fiecare disciplina de studiu si au un grad ridicat de
generdlitate si complexitate.

Valorile si atitudinile orienteaza dimensiunile axiologica si afectiv-atitudinala aferente formarii
personalitatii eevului din perspectiva fiecarel discipline. Realizarea lor concretad deriva din activitatea
didactica permanenta a profesorului, constituind un element implicit al acesteia.

Competentel e specifice se formeaza pe parcursul unui an de studiu, sunt deduse din competentele
generale si sunt etape in formarea acestora. Conginuturile Tnvagarii sunt mijloace prin care se urmareste
formarea competentelor specifice si implicit a competentelor generale propuse. Unitatile de continut sunt
organizate tematic.

Sugestiile metodol ogice propun modalitati de organizare a procesului de predare-Tnvatare-eval uare.
Pentru formarea competentelor specifice pot fi organizate diferite tipuri de activitati de Tnvatare.
Exemplele de activititi de invatare sunt construite astfel Tncdt sa porneasca de la experienta concreta a
elevului si sd seintegreze unor strategii didactice adecvate contextelor variate de invatare.

Tn elaborarea prezentel programei scolare au fost respectate principiile de proiectare curricul ara, specifice
curriculumului national, valorificandu-se Tn acelasi timp tendintele domeniului pe plan international si

opinii ae unor profesori cu 0 bogata experienta didactica.
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Programa are o structura modulara, dupa cum urmeaza:

Nr. Modul Nr. Nr. ore Precizari

ore | adtivitati
teorie | practice

1. | Bazededate 1 0 Studierea acestui modul este obligatorie.

2. | Sigeme de gedtiune a bazdlor de| O 3 Modulul reprezinta o extindere a modulului
date. Baze de dae, este optiond, si se poateredizain
A. Modelareadatelor si una din variantde Orade, Microsoft SQL
programare SQL (Oracle, Server, MySQL, Visud FoxPro numa in
Microsoft SQL Server, MySQL) laboratorul deinformatica.

B. Programare Visua FoxPro
(Microsoft)
3. | Programarevizuala 1 2 Studierea modulului este optionala si se
0 3 poate rediza in 1 ord de teorie si 2 ore de
adtivititi practice sau in 3 ore de activitati
practice.

4. | Programare web 1 2 Studierea modulului este optionala si se poae

0 3 redizain 1 ora de teorie si 2 ore de activitati
practice sau n 3 ore de activitati practice.

5. | Programarea  procedurala a| 1 2 Modulul reprezintd o continuare a modulului
bazelor de date (PL/SQL, Sigeme de gedtiune a bazdor de date, varianta
Transact-SQL, MySQL). A, si se poae rediza in una dintre cele tre

variante PL/SQL, Transact-SQL, MySQL.
Studierea modulului este optionala si se
poate rediza in 1 ord de teorie si 2 ore de
activitati practice.
NOTE:
1. Studierea modulului 1 (Baze de date) este obligatorie pentru toti elevii de la clasele cu specidizarea

4.

matematica-informatica. Pentru completarea numarului de ore de studiu, profesorul, de comun acord
cu eevii clasei, va aege orice at modul/combinatie de module, n functie de numarul de ore
disponibilesi in concordanta cu tabelul de mai sus.

Studierea modulului 2 (3 ore/ sipt.) se redizeaza numa in laboratorul de informatica. Tn cazul sdlectarii
variante A (Moddare date si programare SQL) se recomanda ca laboratorul si fie conectat la Internet,
pentru a accesa eventudele suporturi de curs online. Profesorul va opta numai pentru una dintre variantele
de ssteme de gestiune abazd or de date: Oracle, Microsoft SQL Server, MySQL, Visual FoxPro.

Pentru speciaizarea matematica-informatica, intensiv informatica, daca se opteaza pentru studierea
atét amodulului 3, cét si amodulului 4, pentru unul dintre acestea se va alege structura 1 ora de teorie
si 2 orede activitati practice, iar pentru celalat — 3 ore de activitati practice.

Modulul 5 poate fi studiat doar in continuarea modulului 2.

Variante de studiu pentru specializarea matematici-infor matica:
Baze dedate (1 ord deteorie) + Siteme de gestiune abazel or de date (3 ore de activitati practice).

Baze de date (1 oré de teorie) + Programare vizuala (3 ore de activitati practice).

Baze de date (1 ora de teorie) + Programare web (3 ore de activitati practice).
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Variante de studiu pentru specializar ea matematica-infor matica, intensiv infor matica:
l. Baze de date (1 ora de teorie) + Sisteme de gestiune a bazel or de date (3 ore de activitati practice)
+ Programarea procedurala a bazelor de date (1 ora deteorie + 2 orede activitati practice).

. Baze de date (1 ora de teorie) + Sisteme de gestiune a bazelor de date (3 ore de activitati practice)
+ Programare vizuda (1 ora deteorie + 2 ore de activitati practice).

[I. Baze de date (1 ora de teorie) + Programare web (1 ora de teorie si 2 ore de activitati practice) +
Programare vizuaa (3 ore de activitati practice).

V. Baze de date (1 ora de teorie) + Programare vizuda (1 ora de teorie si 2 ore de activitati practice) +
Programare web (3 ore de activitati practice).

V. Baze de date (1 ora deteorie) + Siseme de gestiune a bazelor de date (3 ore de activitati practice) +
Programare web (1 ora deteorie + 2 ore de activitati practice).

Studierea modulelor selectate se poate realiza secventia sau in paralel.
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COMPETENTELE CHEIE EUROPENE VIZATE PRIN STUDIUL DISCIPLINEI

Pe baza rezultatelor studiilor efectuate la nivelul Comisiei Europene au fost stabilite opt
competente cheie, fiind precizate, pentru fiecare competenta cheie, cunostintele, deprinderile si atitudinile
care trebuie dobandite, respectiv formate elevilor Tn procesul educational.

Aceste competente cheie raspund obiectivelor asumate pentru dezvoltarea sistemelor educationale
si de formare profesonala Tn Uniunea Europeana si, ca urmare, stau la baza stabilirii curriculumului
pentru educatia de baza.

Principal ele competente cheie europene vizate prin studiul disciplinei sunt:

Competente in matematica si competente de baza Tn stiinte si tehnologie
Competente digitale

COMPETENTE GENERALE

1. ldentificareadatelor care intervin intr-o problema si aplicarea algoritmilor fundamentali
de prelucrare a acestora

Elaborarea agoritmilor de rezolvare a problemelor
3. Implementareaalgoritmilor intr-un limbaj de programare

VALORI SI ATITUDINI
Exprimarea unui mod de gandire cregtiv, Tn structurarea si rezolvarea problemelor.
Constientizareaimpactului social, economic si mord a informaticii.

Formarea obisnuintelor de a recurge la concepte si metode informatice de tip algoritmic
specifice in abordarea unel varietati de probleme.

Manifestarea unor atitudini favorabile fata de stiinta si de cunoastere in general .
Manifestareainitiativei si disponibilitatii de a aborda sarcini variate.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

1
prelucrare a acestora

I dentificarea datelor care intervin intr-o problema si aplicarea algoritmilor fundamentali de

Competente specifice

Continuturi

1.1. Analizareaunei probleme in scopul
identificarii si clasificarii datelor necesare

Modelul conceptual al problemei (entitati, proprietati,
comportamente)
Tipuri de date

1.2. Identificarearelatiilor dintre date

Relatii Tntre entitati

1.3. Identificarea modalitatilor adecvate de
dructurare adador care intervin intr-o problema

Modele de organi zare a datel or
Structuri de date

1.4. Utilizareafunctiilor specifice de
prelucrare a datel or structurate

Operatii elementare de prelucrare a datelor

2. Elaborarea algoritmilor de rezolvare a problemelor

Competente specifice

Continuturi

2.1. Identificareatehnicilor de programare
adecvate rezolvarii unei problemesi aplicarea
creativa a acestora

Tehnici de prelucrare adatelor
Instructiuni specifice limbgului de programare

2.2. Elaborarea strategiel de rezolvare a unei
probleme

Structura unei aplicatii
Modul arizarea aplicatiei

2.3. Analizarea comparativa a eficientel
diferitelor tehnici de rezolvare a probleme
repective si degereacde ma eiciente variante

Criterii de eficienta a aplicatiilor

3. Implementarea algoritmilor intr-un limbaj

de programare

Competente specifice

Continuturi

3.1. Utilizareainstrumentel or de dezvoltare a
unei aplicatii

Mediul de dezvoltare a aplicatiilor (interfata, instrumente
specifice)

3.2. Elaborareasi redlizarea unel aplicatii,
folosind un mediu de programare specific

Etape n dezvoltarea aplicatiilor

3.3. Prezentareaunei aplicatii

Reguli elementare pentru crearea si sustinerea unei
prezentari publice
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CONTINUTURI DETALIATE
MODULUL 1: BAZE DE DATE

Modelul conceptual al unei probleme de gestiune
Entitati si instante
Atribute
I dentificator unic
Relaii intre entitati (one-to-one, one-to-many, many-to-many)
Rezolvareare atiilor many-to-many
Normalizarea datelor: primaformanormala, a douaformanormala, atreiaforma normala
Tabele
Crearea structurii tabelelor (tipuri de date, structura, cBmpuri/coloane)
Continutul unei tabele (linii/inregistrari)
Operatii specifice prelucrérii tabelelor (adaugare, modificare, stergere, sortare, cautare, vizualizare,
calcule atistice)
Baze dedate
Modele de baze de date (model ul relational, modelul retea, modelul ierarhic)
Relationare, cheie primara, chei externe
Reguli de integritate
Programe de validare, de actiune
Operatii specifice prelucririi bazelor de date (interogari, rapoarte)
Dezvoltarea profesionala ih domeniul I T
| dentificarea aptitudinilor pentru anumite tipuri de activitai
Creareaunui CV si reguli de sustinere aunui interviu
Reguli in sustinereaunei prelegeri
Principii de lucru Tn echipa
Introducerein SQL; structura comenzilor SQL
Selectie, proiectie
Interogari smple
Inserarea, modificarea, stergereadatel or in tabele
Creareasi modificarea structurii tabelelor

MODULUL 2: SISTEME DE GESTIUNE A BAZELOR DE DATE

VARIANTA A. Modelareadatelor si programare SQL (Oracle, Microsoft SQL Server, MySQL)

Modelul conceptual al aplicatiilor
Conventii pentru realizarea diagramelor ERD
Tipuri si subtipuri
Transferabilitate
Relatii ierarhice, relatii recursive
Arce
Programare SQL
Servere de baze de date
Instalarea serverului de baze de date (Oracle Database XE, Microsoft SQL Server 2008 — Express
Edition, MySQL)
Expresii, functii
Gruparea datelor
Sortarea datelor
Relationarea tabel el or
Interogari multiple (join)
Constrangeri
Creareasi utilizarea secventel or
Indecsi si sinonime
Gestionarea drepturilor de acces |a baza de date
Gestionareatranzactiilor
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Notiuni de administrare a bazelor de date
Creareadeformularesi rapoarte
Realizarea unui proiect
Lucrul in echipa pentru elaborarea unui proiect dupa un plan dat
Realizarea modelului conceptual, hartarelatiilor
Congtruireasi implementarea bazei de date

VARIANTA B. PROGRAMARE Visual FoxPro

Mediul de programare Microsoft Visual FoxPro
Tipuri dedate
Elemente de baza
Crearea, modificarea, afisarea structurii unei tabele
Actualizarea datelor (introducere, modificare, stergereq)
Pozitionareasi cautareain tabele
Sortarea inregistrarilor unei tabele
Lucrul simultan cu mai multe tabele. Zone de lucru
Comenzi de calcul
Operatii asupratabeleor
Filtre
I ndecsi
Relatii intre tabele
Programare structurata
Instructiuni (simple de citire/scriere, conditionale, instructiuni repetitive)
Proceduri si functii (functii standard, proceduri si functii utilizator - definire, apel, transmiterea
informatiilor prin parametri)
Proiecte (Project Manager)
Limbajul SQL
Formulare (Form Designer)
Rapoarte (Report Designer)
Etichete (Label Designer)
Meniuri (Menu Builder)
Realizar ea unui proiect de gestiune a datelor specifice unui domeniu deinterespractic.

MODUL UL 3. PROGRAMARE VIZUALA

Concepte de bazi ale programirii vizuale
Prezentarea unui mediu de programare vizual (Microsoft Visual C#, Visual C++, Delphi, Microsoft
Visual Basic etc.).
Operatii si unelte specifice ae acestuia
Elemente de programar e orientata pe obiecte in context vizual
Construirea interfetei utilizator
Ferestre: tipuri, utilizare, organizare, proprietati, evenimente
Controale: tipuri, utilizare, organizare, proprietiti, evenimente
Meniuri
Bare de undte
Obiecte grefice
Accesareasi prelucrarea datelor
Citiri si scriexi utilizand fisiere si dispozitive standard
Creareaunei baze de date, conectarea si deconectareala o bazi de date
Popularea bazei de date
Manipularea datelor dintr-o baza de date
Interogarea datelor dintr-o baza de date

Dezvoltarea si prezentarea unei aplicatii Tn mediu vizual

Informatica — clasa a Xll-a, ciclul superior a liceului, filiera teoretica, profil real, specializarile matematici- 8
informatica si matematica informatica intensv informatica i filiera vocafionala, profil militar, specializirile
matematica-informatica si matematica informatica intensiv informatica



MODULUL 4. PROGRAMARE WEB
Principii generale ale proiectarii interfetelor Web

Etapele procesului de dezvoltare aunei aplicatii Web

Aspecte generale de proiectarii interfetelor Web

Redlizareainterfetelor Web utilizand limbajul de marcare HTML (el emente avansate):
tabele, formulare, cadre, layer-e

Foi de stiluri (CSS)

Modelul client-server. Protocoale de comunicatie

Mediul de lucru (server web - Apache, 1IS etc, indrumente de dezvoltare a aplicatiilor -
PHPdev etc.)

Prezentarea unui limbaj descripting server-sde (PHP, ASP etc.)

Elemente de baza ae limbajului
Instructiuni

Functii

Structuri de date

Interactiunea cu baze de date Web (MySQL, SQL Server eic.)

Aplicatii pentru definireasi gestionareaunel baze de date

Conectare/deconectare |a baza de date

Transmitereainterogarilor SQL catre baza de date. Preluareasi prel ucrarea datelor
returnate de interogirile SQL

Proiectarea si realizarea unei aplicatii Web

MODUL UL 5. PROGRAMAREA PROCEDURAL A A BAZELOR DE DATE (PL/SQL, Transact-
SQL, MySQL)
Elemente ale limbajului
Identificatori, tipuri de date, variabile
Operatori
Elemente de programare
Structuri de control
Proceduri stocate
Functii
Cursoare
Triggers
Tipuri structurate de date
Gestiunea tranzactiilor
Tratarea exceptiilor
Realizarea unui proiect de gestiune a datelor specifice unui domeniu deinterespractic

SUGESTII METODOLOGICE

Predarea-invatarea informaticii va fi orientatd pe rezolvarea de probleme, utilizandu-se preponderent
metode activ-participative si punandu-se accent pe analiza problemei.

Pentru buna desfasurare a orelor si pentru aplicarea corecti a programei se sugereaza urmatoarele
activititi deTnvatare:

exercitii de descriere ametodei de rezolvare aune probleme din perspectiva structurarii datelor;
testarea si analizarea comportamentului aplicatiilor pentru diferite date de intrare;

discutii privind validitatea datelor;

proiectarea etapel or unei activitati;

gasirea unor date reprezentative pentru cazuri generae, respectiv descoperirea cazurilor
particulare;

dezbateri pe temafixarii rolurilor Tn echipa in functie deintereselesi aptitudinile individuale;

formularea unor probleme care si poata fi realizate in grupuri de eevi pe baza unor discutii
preliminare si andiza problemei;
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- discutii de abordare a problemelor care apar pe parcursul desfasurarii activitatilor;
- veificareaintelegerii rezolvarii unei problemein ansamblul e de catre toti membrii grupului;
- evidentierea necesitatii realizarii corecte aunei aplicatii;
- prezentareasi dezbaterea aplicatiilor realizate;
- organizarea de discutii intre elevi, exprimareasi ascultarea parerilor fiecaruia;
- evidentiereaimportantei realizarii unor produse program fiabile, cu interfaa prietenoasa.
Pentru Tntelegerea principiilor programarii se va prezenta o aplicatie din viatareaa, familiara elevului.
Tn procesul de predare-invitare, activitatea va fi orientata pe probleme, respectand urmatorii pasi: analiza

unor situatii practice (generale sau specifice unui anumit domeniu), identificarea fluxului informational,
elaborarea unui model algoritmic de rezolvare, implementarea algoritmilor intr-un limbaj de programare.

Exemplele utilizate la predare vor fi preponderent aese din aria curriculard a specializarii, in colaborare
cu profesorii de la aceste discipline.

Se va pune accent pe notiunile legate de interfaa cu utilizatorul ca parte importanta a aplicatiel. Interfata
trebuie s satifaca toate cerintel e proiectului. Se vaaccentuaimportantadesignului in creareaund interfete.

Tn daborarea aplicatiilor se va pune accent pe documentarea aplicatiei.

Conceptele fundamentale ale programarii vizuale se vor prezenta si andiza pe o aplicatie gata
implementata. Se vor pune Tn evidenta elementele specifice: obiecte vizuale, proprietatile si evenimentele
legate de acestea.

Sevadaimportantd analizel si proiectarii interfetei corespunzatoare unei aplicatii vizuale.
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