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Modul I –   LUCRĂRI DE INSTALAŢII  DE ÎNCĂLZIRE CENTRALĂ
I. Notă introductivă

         Modulul I“Lucrări de instalaţii de încălzire centrală”  se studiază pe parcursul clasei a XIII-a, liceu tehnologic, prin  ruta de  Şcoala de arte şi meserii, în vederea asigurării pregătirii tehnice în calificarea Tehnician instalator pentru construcţii. Parcurgerea acestui modul asigură atingerea competenţelor tehnice specializate la nivelul 3 pentru calificarea :
- Tehnician instalator pentru construcţii.  
În cadrul modulului Lucrări de instalaţii de încălzire centrală se vor parcurge conţinuturi care vor duce la atingerea şi evaluarea competenţelor din unitatea de competenţă tehnică specializată” Lucrări de instalaţii de încălzire centrală”. Modulul face parte din cultura de specialitate şi are alocate 31 de ore de instruire teoretică şi 31 de ore de  laborator tehnologic.
  
Prin parcurgerea programei şcolare se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardele de Pregătire Profesională, documente care stau la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

  
Programa şcolară se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificării.

II         Unitatatea  de competenţă relevantă  pentru modul 
· Unitatea de competenţă tehnică specializată – Lucrări de instalaţii de încălzire centrală
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor
	Nr. Crt.
	Unitatea de

competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1
	Lucrări de instalaţii de încălzire centrală
	C17.1 Analizează documentaţia  tehnică în vederea echipării             centralelor şi reţelelor termice
	1. Resurse de execuţie pentru echiparea centralelor şi reţelelor termice stabilite pe baza analizei documentaţiei tehnice (standarde şi reglementări în vigoare, proiecte de execuţie) : 

- resurse materiale (conducte din CT, cazane, pompe, schimbătoare de căldură, vase de expansiune, armături,   AMC-uri ; SDV-uri)

- resurse umane

2. Echiparea centralelor şi reţelelor termice pe baza documentaţiei tehnice –stabilirea procedeelor de îmbinare şi de verificare  ( demontabile: piese de îmbinare ,filet şi fitinguri şi  nedemontabile:  sudare)
- dirijarea lucrărilor de echipare a centralelor şi reţelelor termice pe baza documentaţiei tehnice

- verificări pe etape ( la începutul lucrărilor, pe faze de lucrări, la terminarea lucrărilor)



	
	
	C17.2 Analizează documentaţia  tehnică în vedera  execuţiei      instalaţiilor interioare  de încălzire centrală      
	1. Resurse de execuţie pentru instalaţii interioare de încălzire centrală  stabilite pe baza analizei documentaţiei tehnice (standarde, norme şi reglementări în vigoare, proiecte de execuţie, pliante de prezentare a centralei termice) : 

- resurse materiale (conducte metalice şi nemetalice,  piese  de îmbinare şi de fixare ; armături microcentrală termică termostat digital, filtre ;  SDV-uri)

- resurse umane

2.Supravegherea execuţie instalaţiilor interioare de încălzire centrală pe baza documentaţiei tehnice
 –stabilirea procedeelor de îmbinare şi de verificare  ( demontabile: piese de îmbinare ,filet şi fitinguri şi  nedemontabile:  sudare)

- supravegherea execuţiei în condiţii de siguranţă (protecţia muncii, prevenirea şi stingerea incendiilor şi protecţia mediului

- verificări pe etape ( la începutul lucrărilor, pe faze de lucrări, la terminarea lucrărilor)

	
	
	17.3 Monitorizează exploatarea  şi întreţinerea  instalaţiilor de    încălzire centrală
	1. Monitorizarea  exploatării şi întreţinerii  instalaţiilor de    încălzire centrală cu apă caldă în condiţii standard de funcţionare pe baza documentaţiei tehnice în vigoare:

- condiţii standard de funcţionare 
( temperatura agentului termic furnizat, regim de   funcţionare, presiune, debit, încadrare în estetica  ambientală, nepoluante pentru mediu ambiental)
- etape de exploatare ( depistarea defectelor, stabilirea cauzelor, efectuarea remedierilor, verificarea calităţii remedierilor, predarea la beneficiar)


IV       Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

  
Modulul  “Lucrări de instalaţii de încălzire centrală” este modul de instruire prin laborator tehnologic 2 ore / săpt şi poate fi parcurs independent sub directa îndrumare a profesorului de specialitate în laboratoare sau cabinete tehnice de specialitate. Ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de corelare competenţe-conţinuturi (cap. III).

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educatiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor aplica strategii şi metodologii de învăţare centrate pe elev cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: demonstraţia, proiectul, simularea, exerciţiul aplicativ şi ar fi de preferat lecţiile vizită pe şantierele agenţilor economici deoarece agenţii economici de profil îşi desfăşoară activitatea aplicând legislaţia în vigoare referitoare la calitatea instalaţiilor în construcţii şi au în dotare această legislaţie
Evaluarea trebuie să fie corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională. 
În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ pentru verificarea atingerii competenţelor. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate în cadrul acestui modul. O competenţă se va evalua o singură dată. În parcurgerea modulului elevii exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă de abilităţi cheie şi din unităţile de competenţă tehnică generală necesare atingerii competenţelor modulului, urmând ca acestea să fie evaluate în cadrul modulelor care le includ.   

Demonstrarea unei alte abilităţi (competenţe) în afara celor din competenţele specificate în cadrul acestui modul este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

                      EXEMPLU DE  INSTRUMENT DE EVALUARE :
UNITATEA DE COMPETENŢĂ : LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE ÎNCĂLZIRE CENTRALĂ
EVALUAREA 3
Competenţa 3: Monitorizează  exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor de încălzire centrală
Numele candidatului:

Oră de instruire teoretică
Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

	Rezultat
	Feedback

	
	


Evaluare 3
 
 
Această evaluare se referă la:

Competenţa 3:  Monitorizează  exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor de încălzire    

                            centrală

Criterii de performanţă:

(a)    Monitorizarea exploatării centralelor termice conform documentaţiei tehnice şi a          

         condiţiilor  standard de funcţionare

(b)     Monitorizarea exploatării reţelelor termice conform documentaţiei tehnice şi a   

          condiţiilor  standard  de funcţionare

 (c)    Monitorizarea exploatării instalaţiilor interioare de încălzire  centrală conform    

                    documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare


Condiţii de aplicabilitate:

Documentaţie tehnică de execuţie 

şi exploatare a centralelor termice,

reţelelor termice şi a instalaţiilor 

 interioare de încălzire centrală :        proiecte de execuţie a instalaţiilor de încălzire  centrală                                                  

                                                           colecţie de  norme, normative şi reglementări  în vigoare 

Condiţii standard de funcţionare 

a instalaţiilor de încălzire  centrală 

cu apă caldă :                                      temperatura agentului termic furnizat, regim de    

                                                            funcţionare, presiune, debit, încadrare în estetica  

                                                            ambientală, nepoluante pentru mediu ambiental

Etape de exploatare:
                       depistarea defectelor, stabilirea cauzelor, efectuarea   

                                                            remedierilor, verificarea calităţii remedierilor, predarea  

                                                            la beneficiar pe baza reglementărilor în vigoare
În   acest instrument de evaluare trebuie efectuate  6 activităţi de evaluare
INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare
· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de evaluare , comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începera evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi dispozitivele necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de evaluare
· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa de evaluare
Evaluare 3  Monitorizează  exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor de încălzire    

                            centrală
   Urmăriţi modul de exploatare şi întreţinere a instalaţiilor de încălzire  centrală

                      3 (a)  Monitorizarea exploatării centralelor termice conform documentaţiei tehnice       

                                şi a   condiţiilor  standard de funcţionare                  
	
	Monitorizarea exploatării centralelor termice conform documentaţiei tehnice şi a condiţiilor  standard de funcţionare


	Evaluator
	Data

	1
	Studiază documentaţia în vigoare referitoare la exploatarea şi întreţinerea în  condiţii  standard  de funcţionare a centralelor termice
	
	

	2
	Monitorizează exploatarea şi întreţinerea centralelor termice conform condiţiilor  standard de funcţionare pe baza
 documentaţiei tehnice  

	
	


                3(b)   Monitorizarea exploatării reţelelor termice conform documentaţiei tehnice  

                           şi a  condiţiilor  standard  de funcţionare

	
	             Monitorizarea  exploatării reţelelor termice conform documentaţiei tehnice şi a condiţiilor  standard  de funcţionare

	Evaluator
	Data

	3
	Studiază documentaţia în vigoare referitoare la exploatarea şi întreţinerea în  condiţii  standard  de funcţionare a reţelelor termice
	
	

	4
	Monitorizează exploatarea şi întreţinerea centralelor termice conform condiţiilor  standard de funcţionare pe baza

 documentaţiei tehnice  
	
	


                  3(c)  Monitorizarea exploatării instalaţiilor interioare de încălzire  centrală  

                           conform  documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare

	
	Monitorizarea exploatării instalaţiilor interioare de încălzire  centrală conform  documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare
	Evaluator
	Data

	5
	Studiază documentaţia în vigoare referitoare la exploatarea şi întreţinerea în  condiţii  standard  de funcţionare a  instalaţiilor interioare de încălzire centrală
	
	

	6
	Monitorizează exploatarea instalaţiilor interioare de încălzire  centrală conform  documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare
	
	


                     V.  Sugestii metodologice

Conform planului de învăţământ, orele din cadrul modulului  “Lucrări de instalaţii de încălzire centrală”sunt ore de instruire prin laborator tehnologic şi vor fi predate de către profesorul de specialitate. Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi.  

În realizarea prezentului modul competenţele sunt cele prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională iar conţinuturile respectă aplicarea criteriilor de performanţă prevăzute de Standardul de Pregătire Profesională în condiţiile de aplicabilitate practică a acestora, precizate de asemenea în standard. Nivelul de pregătire este realizat corespunzator dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în Standardul de Pregătire Profesională.

Modulul II:    LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE VENTILARE ŞI CONDIŢIONARE
I.
Notă introductivă

Modulul II Lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare  se studiază pe parcursul clasei a XIII – a  liceului tehnologic, ruta prin Şcoala de Arte şi Meserii, în vederea asigurării pregătirii de specialitate în domeniul Construcţii şi Lucrări Publice pentru calificarea de nivel 3 Tehnician instalator pentru construcţii . 
În planul cadru de învăţământ pentru clasa a XIII-a a liceului tehnologic, ruta prin Şcoala de Arte şi Meserii, pentru modulul II Lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare    au fost alocate, în cadrul culturii de specialitate, un număr de  31 de ore/an, din care 31 ore de laborator tehnologic.
Modulul II Lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare  are alocate câte 1 oră / săptămână de instruire prin laborator tehnologic 


Prin parcurgerea programei şcolare se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardul de pregătire profesională, document care stă la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale şi care se va utiliza împreună cu programa şcolară. 
II.
Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul:

1. Unitatea de competenţă tehnică specializată - Lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare  
III.
Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unitatea de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare    
	C18.1 Analizează documentaţia  tehnică pentru stabilirea resurselor de execuţie a instalaţiilor de ventilare şi  condiţionare a aerului  
	1. Documentaţia tehnică pentru stabilirea resurselor de execuţie a instalaţiilor de ventilare şi  condiţionare a aerului  (norme, standarde şi reglementări în vigoare, proiecte specifice, scheme de principiu cu elemente componente, pliante, reviste de specialitate, cărţi tehnice ale echipamentelor de ventilare şi condiţionare cu instrucţiuni de montare ) : . 
 2.Resurse de execuţie pentru instalaţiile de ventilare mecanică  şi condiţionare
- resurse materiale (tubulaturi metalice şi nemetalice  şi piese cu procedee specifice de îmbinare şi montare, AMC-uri şi  SDV-uri)

- resurse umane



	
	
	C18.2 Dirijează execuţia lucrărilor de instalaţii de ventilare şi condiţionare a aerului conform standardelor   
	1. Lucrări de instalaţii de ventilare condiţionare a aerului executate conform documentaţiei tehnice:
- condiţii de siguranţă ( protecţia muncii, PSI, protecţia mediului )

- procedee de îmbinare: 

demontabile (piese de îmbinare, flanşe, eclise ); nedemontabile (lipire, sudare, fălţuire, nituire ) 

- verificări de calitate  pe etape de execuţie: 

la începutul lucrărilor; 

pe faze de lucrări

la terminarea lucrărilor

	
	
	C18.3 Monitorizează exploatarea şi întreţinerea  instalaţiilor de  ventilare şi de condiţionare a aerului
	1. Monitorizareamodului de  exploatare şi întreţinere   instalaţiilor de  ventilare şi de condiţionare a aerului conform condiţiilor standard de funcţionare şi a prescripţiilor documentaţiei : 
- condiţii standard de funcţionare ( temperatura aerului furnizat, regim de funcţionare, presiune, debit, viteză, puritatea aerului, estetică ambientală, nepoluante pentru mediu)

- etape de exploatare specifice centralelor de condiţionare, echipamentelor şi tubulaturii: depistarea defectelor, stabilirea cauzelor, efectuarea remedierilor, verificarea calităţii remedierilor, predarea la beneficiar  




IV.
Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare
Parcurgerea conţinutului se va face independent şi în ordinea prezentată în tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor (punctul III), dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă, diferenţiată ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire.


Orele de instruire  practică prin laborator tehnologic se recomandă a se desfăşura în cabinete şi laboratoare de specialitate dotate cu material didactic corespunzător: retroproiector, video, acces Internet, colecţie de standarde şi normative specifice instalaţiilor (Indicatoare de norme de deviz, cataloage de preţuri pentru articole de deviz), proiecte de execuţie instalaţii (piese scrise şi desenate), calculatoare cu programe de aplicaţii de tip CAD specifice reprezentării instalaţiilor şi programe pentru întocmirea antemăsurătorilor şi a devizelor. Recomandăm, de asemenea, vizite de documentare la agenţi economici de profil din zonă, pe şantiere unde se execută lucrări de instalaţii, pentru a se efectua măsurători la lucrări de instalaţii în curs de executare sau gata executate.

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educatiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor realiza activităţi de învăţare cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: demonstraţia, exerciţiul, proiectul, simularea, studiul de caz, jocul de rol. Pentru atingerea competenţelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a aloca un număr de ore necesar pentru fiecare temă ce dezvoltă conţinuturile prevăzute în curriculum, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, de preferinţă cu caracter aplicativ, centrate pe elev. 

Abordarea conţinuturilor trebuie să fie flexibilă, diferenţiată, tinând cont şi de particularităţile grupului, de nivelul iniţial de pregătire. Fiind o structură elastică, modulul poate încorpora în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Profesorii pot folosi informaţii despre stilul de învăţare al elevilor. Activităţile la lecţii pot fi variate astfel încât să garanteze că toate stilurile de învăţare sunt satisfăcute la un anumit moment al lecţiei. Se pot da teme individuale elevilor pe baza stilului de învăţare sau preferinţelor, deşi acest lucru ocupă mult din timpul profesorului.

Pentru dezvoltarea competenţelor vizate de parcurgerea modului, recomandăm exemple de activităţi de învăţare: exerciţii de documentare, navigare pe Internet în scopul documentării, vizionări de materiale video, vizite de documentare, explicaţii oferite elevului, îndrumarea unui coleg, exerciţii practice de măsurători ale instalaţiilor exterioare şi interioare (pentru colectarea datelor din teren), exerciţii de întocmire a devizelor şi a situaţiilor de lucrări specifice.
Lucrul în grup încurajează învăţarea între colegi, care se poate realiza prin: verificarea între colegi (verificări şi evaluări ale lucrărilor între colegi), îndrumarea unui coleg (profesorul prezintă detaliat sarcinile elevului îndrumător, care va câştiga din faptul că va explica altora), îndrumători calificaţi pentru studiu (prin joc de rol, elevii se ajută reciproc, iar profesorul îi îndrumă pentru o învăţare eficientă), echipe de învăţare (echipele de elevi sunt alcătuite de către profesor şi rămîn împreună pe durata modulului; membrii echipei au responsabilităţi reciproce în a se sprijini unul pe celălalt la învăţat; aceştia prezintă profesorului rapoarte periodice conform planificării şi un proiect final). Alegerea acestor activităţi oferă următoarele avantaje: sunt orientate asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale, urmând să le pună mai bine în valoare; permite individualizarea învăţării; oferă maximumul de deschidere;  permite diferenţiera sarcinilor şi a timpului alocat. 

Plecând de la principiul incluziunii care primeşte orice elev în şcoală, asigură orice susţinere necesară ca fiind un drept şi acceptă că fiecare elev este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea programelor individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au nevoie şi care le cer, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude, chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de pregătire profesională corespunzător calificării. În parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ. 

Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate. O competenţă se va evalua o singură dată. În parcurgerea modulului elevii exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă de abilităţi cheie şi din unităţile de competenţă tehnică generale sau specializate necesare atingerii competenţelor specifice modulului, urmând ca acestea să fie evaluate în cadrul modulelor care le includ. Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Probele de evaluare se referă în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora pentru competenţele specifice modulului. Evaluarea vizează doar probele de evaluare solicitate – nimic mai mult, nimic mai puţin, aşa cum se precizează în Standardul de pregătire profesională.

Se recomandă următoarele metode alternative de evaluare: observarea sistematică a comportamentului elevilor care permite evaluarea conceptelor, atitudinilor faţă de o sarcină dată şi a comunicării; autoevaluarea; coevaluarea; tema în clasă; tema pentru acasă; exerciţiul, studiul de caz, demonstraţia, proiectul.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi: fişe de observaţie, fişe de lucru, fişe de autoevaluare şi coevaluare, teste de evaluare, proiecte.

             EXEMPLU DE  INSTRUMENT DE EVALUARE :
UNITATEA DE COMPETENŢĂ : LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE VENTILARE ŞI CONDIŢIONARE A AERULUI
EVALUAREA 3

Competenţa 3: Monitorizează  exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor de ventilare şi de      

                           condiţionare a aerului
Numele candidatului:

Oră de instruire teoretică

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

	Rezultat
	Feedback

	
	


Evaluarea 3

Această evaluare se referă la: 
Competenţa  18.3 :  Monitorizează exploatarea şi întreţinerea  instalaţiilor de ventilare şi de  

                                   condiţionare a aerului

Criterii de performanţă:

   (a)    Monitorizarea exploatării centralelor de condiţionare a aerului conform  

           documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare

   (b)     Monitorizarea exploatării echipamentelor de ventilare şi condiţionare conform  

            documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard  de funcţionare

             (c)     Monitorizarea exploatării tubulaturilor din instalaţiile  de ventilare şi de  

                      condiţionare a  aerului  pe baza documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de   

                      funcţionare

Condiţii de aplicabilitate:

Documentaţie tehnică de execuţie 

şi exploatare a instalaţiilor de 

ventilare şi condiţionare a aerului:     proiecte de execuţie, colecţie de  norme, normative şi   

                                                            reglementări în vigoare, pliante şi cărţi tehnice specifice             

                                                            echipamentelor 

Condiţii standard de funcţionare 

a instalaţiilor :                                     temperatura aerului  furnizat, regim de    

                                                            funcţionare, presiune, debit, viteză, umiditate , puritate  

                                                            încadrare în estetica ambientală, nepoluante pentru    

                                                            mediu ambiental

Etape de exploatare specifice :
centralelor de condiţionare, echipamentelor şi a                            

                                                            tubulaturii                                                        

                                                            (depistarea defectelor, stabilirea cauzelor, efectuarea   

                                                            remedierilor, verificarea calităţii remedierilor, predarea  

                                                            la beneficiar pe baza reglementărilor în vigoare)


În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  6  activităţi de evaluare.
INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de evaluare , comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începera evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi dispozitivele necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de evaluare

· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa de evaluare

Evaluare 3  Monitorizează  exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor de ventilare şi de    

                       condiţionare a aerului

      Urmăriţi modul de exploatare şi întreţinere a instalaţiilor de instalaţiilor de ventilare şi de    

                       condiţionare a aerului

   3 (a)  )    Monitorizarea exploatării centralelor de condiţionare a aerului conform  

         documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare

	
	Monitorizarea exploatării centralelor de condiţionare a aerului conform   documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare


	Evaluator
	Data

	1
	Studiază documentaţia  în vigoare referitoare la exploatarea şi întreţinerea în  condiţii  standard  de funcţionare a centralelor de condiţionare  a aerului
	
	

	2
	Monitorizează exploatarea şi întreţinerea centralelor de ventilare conform condiţiilor  standard de funcţionare pe baza
 documentaţiei tehnice  

	
	


         3(b)   Monitorizarea exploatării echipamentelor de ventilare şi condiţionare conform  

          documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard  de funcţionare

	
	 Monitorizarea exploatării echipamentelor de ventilare şi condiţionare conform  documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard  de funcţionare
	Evaluator
	Data

	3
	Studiază dsocumentaţia  în vigoare referitoare la exploatarea şi întreţinerea în  condiţii  standard  de funcţionare a echipamentelor de ventilare şi condiţionare 
	
	

	4
	Monitorizează exploatarea şi întreţinerea  echipamentelor de ventilare şi condiţionare conform condiţiilor  standard de funcţionare pe baza documentaţiei tehnice  
	
	


 3(c)       Monitorizarea exploatării tubulaturilor din instalaţiile  de ventilare şi de  

               condiţionare a  aerului  pe baza documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de   

      funcţionare
	
	Monitorizarea exploatării tubulaturilor din instalaţiile  de ventilare şi de  condiţionare a  aerului  pe baza documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de  funcţionare
	Evaluator
	Data

	5
	Studiază documentaţia în vigoare referitoare la exploatarea şi întreţinerea în  condiţii  standard  de funcţionare a tubulaturilor din instalaţiile  de ventilare şi de  condiţionare a  aerului 
	
	

	6
	Monitorizează exploatarea tubulaturilor din instalaţiile  de ventilare şi de  condiţionare a  aerului conform  documentaţiei tehnice şi a condiţiilor standard de funcţionare
	
	


V.
Sugestii metodologice
Conform planului de învăţământ, orele din cadrul modulului M II Lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare are alocate 31 de ore de instruire prin laborator tehnologic şi vor fi predate de către ingineri de specialitate, câte 1 oră / săptamână.

Cadrele diactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit, de complexitatea materialului didactic implicat în strategia didactică şi ritmul de asimilare a conoştinţelor.

În realizarea prezentului modul Lucrări de instalaţii de ventilareşi condiţionare competenţele sunt cele prevăzute în Standardul de pregătire profesională, iar conţinuturile respectă criteriile de performanţă şi condiţiile de aplicabilitate prevăzute de Standard.

Pentru o parcurgere eficientă a modulului Lucrări de instalaţii de ventilareşi condiţionare se recomandă utilizarea unui material didactic complet: retroproiector, video, acces Internet, colecţie de standarde şi normative specifice instalaţiilor  proiecte de execuţie instalaţii (piese scrise şi desenate .folii retropriector, fişe de lucru, reviste de specialitate, cataloage, pliante, standarde în vigoare precum şi lecţii vizită de lucru la agenţii economici
Fişele de lucru pentru activităţile de învăţare şi instrumentele de evaluare trebuie să vizeze atingerea competenţelor pentru abilităţi cheie şi tehnice specifice acestui modul din curriculum.

Modulul III.
LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE GAZE

I. Notă introductivă

Modulul III LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE GAZE se parcurge în ciclul superior al liceului tehnologic, respectiv în clasa a XIII – a, ruta de specializare prin Şcoala de Arte şi Meserii pentru calificarea "Tehnician instalator în construcţii". Prin planul de învăţământ acest modul are alocate 93 ore/an şi se va parcurge câte trei ore pe săptămână timp de 31 de săptămâni în cadrul culturii de specialitate, prin activitate de instruire teoretică (o oră/săptămână) şi laborator tehnologic (două ore/săptămână). Unitatea de competenţă relevantă pentru acest modul este LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE GAZE, aceasta fiind o unitate de competenţă tehnică specializată pentru calificarea de nivel 3 "Tehnician instalator în construcţii" din domeniul Construcţii şi lucrări publice. Accederea în ciclul superior al liceului tehnologic este permisă absolvenţilor clasei a XI – a a Şcolii de Arte şi Meserii din domeniul Construcţii şi lucrări publice care au dobândit certificarea competenţelor pentru una din următoarele calificări de nivel 2 din domeniu: "Instalator instalaţii tehnico-sanitare şi gaze", "Instalator instalaţii de încălzire centrală", "Instalator instalaţii de ventilare şi de condiţionare", " Instalator reţele de distribuţie locale şi magistrale de gaze". Absolvenţilor clasei a XI – a Şcolii de Arte şi Meserii cu o altă calificare dintr-un alt domeniu li se va permite accederea pentru pregătirea de specialitate a calificării "Tehnician instalator în construcţii" dacă fac dovada atingerii competeţelor de nivel 2 pentru calificările mai sus menţionate ale domeniului Construcţii şi lucrări publice.

II.
Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul:

1. LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE GAZE
Competenţa 1:
Stabileşte elementele componente ale fiecărui tip de instalaţie de gaze
Competenţa 2:
Supraveghează trasarea instalaţiei pe teren
Competenţa 3:
Selectează materialele şi metodele de îmbinare necesare montării instalaţiei în conformitate cu proiectul de execuţie şi cu tehnologia specifică
Competenţa 4:
Coordonează lucrările de montare a instalaţiilor de gaze
Competenţa 5:
Urmăreşte probarea şi punerea în funcţiune a tronsoanelor de reţele şi instalaţii de gaze
Competenţa 6:
Coordonează exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor interioare şi exterioare de gaze
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unităţi de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Lucrări de instalaţii de gaze
	C 1. Stabileşte elementele componente ale fiecărui tip de instalaţie de gaze
	1. Trepte de presiune: înaltă, medie, redusă, joasă

2. Tipuri de instalaţii de gaze: reţele exterioare de transport şi de distribuţie; branşamente; instalaţii de utilizare.

3. Elemente componente: conducte, armături, piese de susţinere, piese de îmbinare.

4. Condiţii de amplasare 

a conductelor: alegerea traseelor, încrucişări şi traversări, amenajări şi dispozitive pentru conducte subterane.

5. Materiale pentru conducte: ţevi negre de oţel, tuburi de polietilenă, fitinguri, ramificaţii.

6. Aparate şi accesorii: instalaţii de tratare a gazelor, odorizatoare, aparate de reglare şi măsurare gaze, răsuflători, supape de blocare, dispozitive de reglare a debitului, aparate de utilizare, arzătoare.

	1.
	Lucrări de instalaţii de gaze
	C.2. Supraveghează trasarea instalaţiei pe teren
	7. Documentaţie tehnică: Normative în vigoare, standarde, proiecte de execuţie, fişe tehnologice.

8. Proiecte de execuţie: pentru tronsoane de reţea exterioară de transport şi distribuţie gaze, pentru un branşament de gaze, pentru o instalaţie interioară de utilizare într-o clădire parter.

9. Elemente componente: conducte, armături, piese de susţinere, piese de îmbinare, aparate de utilizare, aparate de reglare şi măsurare, răsuflători.

10. Date din proiecte: axe conducte, cote de montare, poziţii de montare pentru elementele componente (conducte, armături, piese de susţinere, piese de îmbinare) şi pentru aparate şi accesorii (aparate de reglare şi măsurare gaze, răsuflători, supape de blocare, dispozitive de reglare a debitului, aparate de utilizare, arzătoare).

11. Puncte de reper: cotă pardoseală finită, cota zero, linie de vagris, repere de nivelment, distanţe faţă de clădiri sau alte reţele edilitare.

	1.
	Lucrări de instalaţii de gaze
	C. 3. Selectează materialele şi metodele de îmbinare necesare montării instalaţiei în conformitate cu proiectul de execuţie şi cu tehnologia specifică
	12. Necesar de materiale: tip, diametre, cantitate pentru conducte; armături; piese de susţinere şi de îmbinare; arzătoare; aparate de reglare-măsurare; răsuflători.

13. Metode de îmbinare: nedemontabile şi demontabile specifice conductelor din oţel sau polietilenă.

14. Verificarea materialelor şi îmbinărilor: vizual, prin probe de verificare specifice.

	1.
	Lucrări de instalaţii de gaze
	C. 4. Coordonează lucrările de montare a instalaţiilor de gaze
	15. Instalaţii de gaze: tronsoane de reţea exterioară de transport şi distribuţie gaze, branşament de gaze, instalaţie interioară de utilizare într-o clădire parter.

16. Elemente componente: conducte din oţel şi polietilenă, armături, aparate de utilizare (arzătoare casnice), aparate de reglare şi măsurare, răsuflători.

17. SDV-uri: trusa sudorului, trusa instalatorului.

18. Lucrări de montare: izolarea şi îmbinarea conductelor din oţel, îmbinarea conductelor din polietilenă, montarea armăturilor, pieselor şi aparatelor din instalaţie.

19. Metode de verificare: probe de etanşeitate specifice tipurilor de îmbinări.

	1.
	Lucrări de instalaţii de gaze
	C. 5. Urmăreşte probarea şi punerea în funcţiune a tronsoanelor de reţele şi instalaţii de gaze
	20. Instalaţii de gaze: tronsoane de reţea exterioară de transport şi distribuţie gaze, branşament de gaze, instalaţie interioară de utilizare într-o clădire parter.

21. Tipuri de probe: de casă, de rezistenţă şi de etanşeitate.

22. Metode de verificare: probe de rezistenţă şi etanşeitate specifice.

23. Documentaţie tehnică: Normative în vigoare, standarde, proiecte de execuţie, fişe tehnologice.

	1.
	Lucrări de instalaţii de gaze
	C. 6. Coordonează exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor interioare şi exterioare de gaze
	24. Metode de detectare a defectelor pe instalaţii de gaze (tronsoane de reţea exterioară de transport şi distribuţie gaze, branşament de gaze, instalaţie interioară de utilizare într-o clădire parter): prin mirosire, vizuală, auditivă, prin sondaje, cu flacără, cu reactivi chimici, metode moderne de detecţie.

25. Cauze ale defectelor pentru instalaţii exterioare: coroziune electrochimică, defecte de fabricaţie, erori de proiectare şi execuţie, neetanşeităţi la îmbinări, fisurări ale sudurilor, avarii în timpul lucrărilor la alte reţele edilitare.

26. Metode de verificare a defectelor pe instalaţii interioare: probe de etanşeitate, controlul arderii, controlul evacuării gazelor arse la coş.

27. Cauze ale defectelor pentru instalaţii interioare: coroziune electrochimică, defecte de fabricaţie la materiale, erori de proiectare şi execuţie, neetanşeităţi la îmbinări, fisurări ale sudurilor, înfundarea coşurilor, debite de aer/gaz nereglate la arzătoare.

28. Metode de remediere: manşonare, petecire, bridare.


IV. Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul III LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE GAZE va fi parcurs pe o durată de 93 de ore/an timp de 31 săptămâni în clasa a XIII – a, câte 3 ore / săptămână (o oră de instruire teoretică şi două ore         de laborator tehnologic), la calificarea de nivel 3 "Tehnician instalator în construcţii". Parcurgerea conţinuturilor se va face în ordinea prezentată în tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor (punctul III), dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă, diferenţiată ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire.

Conţinuturile se vor exemplifica în cadrul orelor de instruire practică prin laborator tehnologic prevăzute pentru acest modul. Conţinuturile proiectate la acest modul urmăresc atingerea de către elevi a competenţelor descrise prin standardul de pregătire profesională specific calificării. Prin parcurgerea acestui modul elevii vor fi capabili să stabilească elementele componente în instalaţii de gaze, să aleagă materialele şi procedeele de îmbinare şi montare specifice, să supravegheze trasarea şi montarea instalaţiilor în teren, să urmărească probarea şi punerea în funcţiune a instalaţiilor, să efectueze verificări la instalaţii, să stabilească defectele şi metodele de remediere specifice. Se recomandă ca orele de instruire practică prin laborator tehnologic prevăzute la acest modul să se desfăşoare în cabinete şi laboratoare de specialitate dotate cu mijloace de învăţământ specifice (proiecte de execuţie instalaţii de gaze, instalaţii de gaze executate, instrumentar specific efectuării măsurătorilor la elementele clădirilor şi la elemente de instalaţii de gaze, SDV – uri necesare îmbinării, montării şi verificării instalaţiilor de gaze, colecţii de surse de documentare specifice instalaţiilor de gaze).

Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă care se găsesc precizate în Standardul de pregătire profesională corespunzător. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe pentru abilităţi cheie, tehnice generale sau tehnice specializate care vor fi evaluate în cadrul modulelor care le includ.

Pe măsură ce se parcurge conţinutul modului se va face o evaluare formativă, iar la sfârşitul modului se va face o evaluare sumativă. Se evaluează competenţele precizate în curriculum şi nu alte competenţe. O competenţă se va evalua o singură dată. Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Probele de evaluare se referă în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora. Evaluarea vizează doar probele de evaluare solicitate – nimic mai mult, nimic mai puţin, aşa cum se precizează în Standardul de pregătire profesională.

Se recomandă următoarele metode alternative de evaluare: observarea sistematică a comportamentului elevilor care permite evaluarea conceptelor, atitudinilor faţă de o sarcină dată şi a comunicării; autoevaluarea; coevaluarea; tema în clasă; investigaţia; proiectul.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi: fişe de observaţie, fişe de lucru, fişe de autoevaluare şi coevaluare, teste şi exerciţii de evaluare, realizarea unui proiect/produs.

Pentru fiecare competenţă cuprinsă în modul se face evaluarea conform probelor de evaluare cuprinse în standard. Evaluarea probelor implică semnătura evaluatorului de fiecare dată când s-a demonstrat realizarea sarcinii. Evaluarea se consideră încheiată cu succes când s-au obţinut toate semnăturile.
EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE
Unitatea de competenţă: LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE GAZE
EVALUAREA 1 - Competenţa C. 5. Urmăreşte probarea şi punerea în funcţiune a tronsoanelor de reţele şi instalaţii de gaze

Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Oră de instruire practică

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:
Evaluare 5
Această evaluare se referă la următoarele criterii de performanţă:
(a) Stabilirea condiţiilor de probare a instalaţiilor de gaze conform normativelor tehnice
(b) Descrierea desfăşurării tipurilor de probe în reţele şi instalaţii de gaze, conform tehnologiei specifice
(c) Executarea probării unei instalaţii de gaze la montare şi punere în funcţiune
Condiţii de aplicabilitate:

Instalaţii de gaze:
tronsoane de reţea exterioară de transport şi distribuţie gaze, branşament de gaze, instalaţie interioară de utilizare într-o clădire parter

Tipuri de probe:
de casă, de rezistenţă şi de etanşeitate

SDV-uri:
trusa sudorului, trusa instalatorului, pompă de aer

Metode de verificare:
probe de rezistenţă şi etanşeitate specifice

Documentaţie tehnică:
Normative în vigoare, standarde, proiecte de execuţie, fişe tehnologice

În acest instrument de evaluare trebuie efectuate 9 activităţi de evaluare.
INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

· Citiţi cu atenţie conţinutul itemului înainte de a-l rezolva

· Dacă observaţi vreo problemă la conţinut, aduceţi acest lucru în atenţia evaluatorului înainte de a începe rezolvarea itemului

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de instrumente de desen şi de calcul necesare rezolvării itemului

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului 

· Rezolvaţi toate punctele acestui item
1. (a) Stabilirea condiţiilor de probare a instalaţiilor de gaze conform normativelor tehnice

Precizaţi, în coloana a treia, condiţiile specifice conform normativelor în vigoare în care se probele date în coloana a doua:

	Nr. crt.
	Probe de verificare
	Condiţii de desfăşurare
	Evaluator 
	Data 

	1. 
	Proba de casă


	
	
	

	2. 
	Proba de etanşeitate


	
	
	

	3. 
	Proba de rezistenţă


	
	
	


1. (b) Descrierea desfăşurării tipurilor de probe în reţele şi instalaţii de gaze, conform tehnologiei specifice

Precizaţi, în coloana a treia, operaţiile şi fazele de lucru pentru probele date în coloana a doua:

	Nr. crt.
	Probe de verificare
	Operaţii şi faze de lucru
	Evaluator 
	Data 

	1. 
	Proba de casă


	
	
	

	2. 
	Proba de etanşeitate


	
	
	

	3. 
	Proba de rezistenţă


	
	
	


    13.4 (c)   Supravegherea probării unei instalaţii de gaze la montare şi punere în funcţiune

Alegeţi din lista de mai jos şi scrieţi în tabel, în coloana a treia, SDV-urile necesare porbelor date în coloana a doua:

Lista: dopuri, armături de manevră, pompă de aer, manometru, contor pentru măsurarea debitului de gaze, supapă de blocare, armături de siguranţă, trusa instalatorului, regulator de presiune

	Nr. crt.
	Probe de verificare
	SDV-uri necesare
	Evaluator 
	Data 

	1. 
	Proba de casă


	
	
	

	2. 
	Proba de etanşeitate


	
	
	

	3. 
	Proba de rezistenţă


	
	
	


V. Sugestii metodologice
Având alocate trei ore pe săptămână de instruire teoretică şi practică prin laborator tehnologic, modulul III LUCRĂRI DE INSTALAŢII DE GAZE va fi predat de un inginer de specialitate iar conţinuturile se vor dezvolta prin alegerea şi aplicarea unei game variate de activităţi şi metode de predare – învăţare care vor urmări dezvoltare şi demonstrarea atingerii competenţelor vizate de către elevi. Metodele de predare – învăţare alese a fi aplicate se recomandă a avea un caracter activ, centrat pe elev, în care acesta să participe efectiv la dezvoltarea competenţelor. Dintre metodele ce se pot aplica amintim: joc de rol şi studiu de caz, lectură dirijată, lucru în grup (grup cu sarcină precisă, grup mic, brainstorming, grup creativ pentru realizarea unui proiect/produs), utilizarea fişelor de documentare şi a fişelor de lucru, obţinerea informaţiilor din diferite surse (desene de execuţie; memoriu tehnic; fişe tehnologice; cataloage; standarde; normative; surse on-line, etc), exerciţiul practic. Alegerea metodei adecvate rămâne la decizia profesorului care va ţine cont de cunoştinţele şi abilităţile dobândite anterior, de nivelul clasei şi de stilurile de învăţare ale elevilor (auditiv, vizual sau practic). Implementarea metodelor de predare – învăţare cele mai potrivite va ţine cont de specificul de învăţare al fiecărui elev şi se va adapta la cerinţele educaţionale speciale dovedite de elevi.

Modulul IV.
ELEMENTE DE PROIECTARE
I.  Notă introductivă
Modulul IV ELEMENTE DE PROIECTARE se parcurge în ciclul superior al liceului tehnologic, respectiv în clasa a XIII – a, ruta de specializare prin Şcoala de Arte şi Meserii pentru calificarea Tehnician SAM. Prin planul de învăţământ acest modul se va parcurge câte o oră pe săptămână timp de 31 de săptămâni în cadrul culturii de specialitate, prin instruire teoretică. Unitatea de competenţă relevantă pentru acest modul este ELEMENTE DE PROIECTARE, aceasta fiind o unitate de competenţă tehnică generală pentru calificarea de nivel 3 din domeniiule profesionale tehnice (Construcţii şi lucrări publice, Mecanică, Electric şi Electromecanică, Electronică, automatizări,  etc) şi va fi parcurs cu aceleaşi conţinuturi la toate calificările de nivel 3, cu exemplificări specifice fiecărui domeniu sau calificare.
II.
Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul:

1. ELEMENTE DE PROIECTARE
Competenţa 1:  Realizează specificaţii pentru proiectarea produselor pe baza cerinţelor clienţilor
Competenţa 2:
Propune soluţii de proiectare iniţiale pentru un produs dat
Competenţa 3:
Investighează posibilităţile reale de proiectare a produsului
Competenţa 4:
Alege şi prezintă soluţia finală de proiectare

III.
Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unităţi de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Elemente de proiectare
	C. 1. Realizează specificaţii pentru proiectarea produselor pe baza cerinţelor clienţilor
	1.  Cerinţe de bază ale clienţilor: cercetarea pieţei, funcţiile şi scopul produsului, aspect, materiale şi tehnologii, costuri, timp de realizare, tipul producţiei.

2. Specificaţii tehnice la proiectarea produselor: performanţe (tehnice) în exploatare, dimensiuni, masă, încadrare în standarde, fiabilitate, termene de garanţie.

	1.
	Elemente de proiectare
	C. 2. Propune soluţii de proiectare iniţiale pentru un produs dat
	3. Modalităţi de identificare a soluţiilor posibile de proiectare: brainstorming, cercetarea produselor existente, ca răspuns la specificaţiile produsului (performanţe tehnice, formă, estetică, ergonomie, îndeplinirea scopului pentru care este proiectat).

4. Standarde româneşti şi europene şi legislaţie în vigoare privind: cerinţe de calitate şi de siguranţă, protecţia mediului.

	1.
	Elemente de proiectare
	C. 3. Investighează posibilităţile reale de proiectare a produsului
	5. Surse de informaţie corespunzătoare: baze de date pentru materiale, componente, cataloage de prezentare.

6. Informaţii specifice pentru proiectarea unui produs dat: despre materiale şi procese de producţie, cu aplicabilitate în calcule simple de proiectare.
7. Factori ce pot afecta soluţiile de proiectare: influenţa proprietăţilor fizice şi mecanice ale materialelor asupra tehnologiei de fabricaţie, disponibilitatea resurselor (de exemplu: manoperă, materiale, echipamente).

	1.
	Elemente de proiectare
	C. 4. Alege şi prezintă soluţia finală de proiectare
	8. Justificarea alegerii soluţiei finale: în conformitate cu specificaţiile pentru proiectarea produsului, standardele şi legislaţia în vigoare, evaluarea critică a soluţiei propuse.

9. Forme de prezentare: simulare cu ajutorul softurilor specializate, prezentări scrise ce pot cuprinde desene tehnice, specificaţii de materiale, tehnologii de realizare, costuri estimative.

10. Metode de prezentări grafice: desene 2D (în varianta tradiţională sau utilizând aplicaţii de tip CAD) ca de exemplu: desene de ansamblu, desene de detaliu, diagrame, scheme.


IV.

Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul ELEMENTE DE PROIECTARE va fi parcurs cu aceleaşi conţinuturi la toate calificările de nivel 3 din domeniile profesionale tehnice (Construcţii şi lucrări publice, Mecanică, Electric şi Electromecanică, Electronică, automatizări, etc) fiind dezvoltat pe baza unei unităţi de competenţă tehnică generală. Parcurgerea conţinuturilor se va face în ordinea prezentată în tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor (punctul III), dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă, diferenţiată ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire.

Conţinuturile se vor exemplifica în funcţie de domeniul profesional, respectiv produsele proiectate, cerinţele şi soluţiile de proiectare, standardele şi legislaţia în vigoare, formele de prezentare a produselor proiectate vor corespunde domeniului profesional. Recomandăm pentru domeniul Construcţii şi lucrări publice ca produse de proiectare: alegerea soluţiilor pentru proiectarea execuţiei, reparaţiei, performării sau reabilitării unei instalaţii (interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului) ţinând cont de cerinţele de bază ale clienţilor, de specificaţiile tehnice pentru materiale, tehnologii şi echipamente, de soluţiile posibile de proiectare şi de încadrarea produsului în standardele şi legislaţia în vigoare. Dezvoltarea competenţelor individuale vizate prin standardul de pregătire profesională se va realiza prin exemplificare pe domeniul profesional respectiv.

Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă care se găsesc precizate în Standardul de pregătire profesională corespunzător. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe pentru abilităţi cheie, tehnice generale sau tehnice specializate care vor fi evaluate în cadrul modulelor care le includ.

Pe măsură ce se parcurge conţinutul modului se va face o evaluare formativă, iar la sfârşitul modului se va face o evaluare sumativă. Se evaluează competenţele precizate în curriculum şi nu alte competenţe. O competenţă se va evalua o singură dată. Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Probele de evaluare se referă în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora. Evaluarea vizează doar probele de evaluare solicitate – nimic mai mult, nimic mai puţin, aşa cum se precizează în Standardul de pregătire profesională.

Se recomandă următoarele metode alternative de evaluare: observarea sistematică a comportamentului elevilor care permite evaluarea conceptelor, atitudinilor faţă de o sarcină dată şi a comunicării; autoevaluarea; coevaluarea; tema în clasă; investigaţia; proiectul.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi: fişe de observaţie, fişe de lucru, fişe de autoevaluare şi coevaluare, teste de evaluare, realizarea unui proiect/produs.

Pentru fiecare competenţă cuprinsă în modul se face evaluarea conform probelor de evaluare cuprinse în standard. Evaluarea probelor implică semnătura evaluatorului de fiecare dată când s-a demonstrat realizarea sarcinii. Evaluarea se consideră încheiată cu succes când s-au obţinut toate semnăturile.
EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE
Unitatea de competenţă: ELEMENTE DE PROIECTARE
EVALUAREA 1 – Competenţa 1: Realizează specificaţii pentru proiectarea produselor pe baza cerinţelor clienţilor

Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Oră de instruire practică

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

Evaluare 1

Această evaluare se referă la următoarele criterii de performanţă:

(a) Analizarea cerinţelor de bază pentru proiectarea produsului

(b) Identificarea specificaţiilor pentru proiectarea produsului

Condiţii de aplicabilitate:

Cerinţe de bază:
cercetarea pieţei, funcţiile şi scopul produsului, aspect, materiale şi tehnologii, costuri, timp de realizare, tipul producţiei

Specificaţii tehnice:
performanţe (tehnice) în exploatare, dimensiuni, masă, încadrare în standarde, fiabilitate, termene de garanţie


În acest instrument de evaluare trebuie efectuate 13 activităţi de evaluare

Instrucţiuni pentru candidaţi

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de evaluare, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi SDV-urile necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs., data şi numărul de înregistrare apar pe fişa pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de evaluare

· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa rezolvată
Evaluare 1

Această evaluare se referă la: Realizează specificaţii pentru proiectarea produselor pe baza cerinţelor clienţilor
1(a)
Analizarea cerinţelor de bază pentru proiectarea produsului
1. Stabiliţi cerinţele de bază pentru proiectarea unui produs: proiectarea execuţiei, reparaţiei, performării sau reabilitării unei instalaţii (interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului)

	Nr.crt.
	Cerinţe de bază
	Evaluator
	Data

	1.
	Cercetarea pieţei
	
	

	2.
	Funcţiile şi scopul produsului
	
	

	3.
	Aspect
	
	

	4.
	Materiale şi tehnologii
	
	

	5.
	Costuri
	
	

	6.
	Timp de realizare
	
	

	7.
	Tipul producţiei
	
	


1(b)
Identificarea specificaţiilor pentru proiectarea produsului
2. Identificaţi specificaţiile pentru proiectarea produsului dat: proiectarea execuţiei, reparaţiei, performării sau reabilitării unei instalaţii (interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).

	Nr. crt.
	Specificaţii tehnice
	Evaluator
	Data

	1.
	Performanţe tehnice în exploatare
	
	

	2.
	Dimensiuni
	
	

	3.
	Masă
	
	

	4.
	Încadrare în standarde
	
	

	5.
	Fiabilitate
	
	

	6.
	Termene de garanţie
	
	


V. Sugestii metodologice

Având alocată o oră pe săptămână de instruire teoretică, modulul ELEMENTE DE PROIECTARE va fi predat de un inginer de specialitate iar conţinuturile se vor dezvolta prin alegerea şi aplicarea unei game variate de activităţi şi metode de predare – învăţare care vor urmări dezvoltare şi demonstrarea atingerii competenţelor vizate de către elevi. Orele de instruire teoretică se recomandă a se desfăşura în cabinete de specialitate dotate cu material didactic prin care elevii să atingă competenţele vizate. Metodele de predare – învăţare alese a fi aplicate se recomandă a avea un caracter activ, centrat pe elev, în care acesta să participe efectiv la dezvoltarea competenţelor. Dintre metodele ce se pot aplica amintim: joc de rol şi studiu de caz, lectură dirijată, lucru în grup (grup cu sarcină precisă, grup mic, brainstorming, grup creativ pentru realizarea unui proiect/produs), utilizarea fişelor de documentare şi a fişelor de lucru, obţinerea informaţiilor din diferite surse (standarde, normative, cataloage, pliante de prezentare, surse on-line, etc). Alegerea metodei adecvate rămâne la decizia profesorului care va ţine cont de cunoştinţele şi abilităţile dobândite anterior, de nivelul clasei şi de stilurile de învăţare ale elevilor (auditiv, vizual sau practic). Implementarea metodelor de predare – învăţare cele mai potrivite va ţine cont de specificul de învăţare al fiecărui elev şi se va adapta la cerinţele educaţionale speciale dovedite de elevi.
Modulul V:  UTILIZAREA APLICAŢIILOR DE TIP CAD
I. Notă introductivă

Modulul „Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD” se studiază în clasa a XIII – ruta SAM, în vederea asigurării pregătirii de specialitate în calificări din profilul tehnic.

Modulul  face parte din „Cultura de specialitate” (aria curriculară "Tehnologii") şi are alocate un număr de  62 de ore / an, din care 62 de ore  laborator tehnologic  

II. Lista unităţilor de competenţă care vor fi relevante pentru modul

- unitatea de competenţă tehnică generală  Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD 
III. Tabelul de corelare a competentelor si conţinuturilor
	Nr.

crt.


	Unităţi de competenţă
	Competenţă


	Conţinuturi

	1. 
	Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD
	C10.1 Analizeazǎ  specificul proiectului.
	· Avantajele utilizării aplicaţiilor de tip CAD faţă de metodele tradiţionale:
· calitate

· acurateţe
· timp de execuţie şi revizuire
· eficienţă
· cost
· transferul informaţiilor.
· Meniuri derulante CAD: File, Edit, View, Insert, Format, Tools, Draw, Modify, Bonus, Help.
· Butoane din bara instrumentelor de lucru:

· desenarea

· modificarea
· editarea obiectelor elementare
· selectarea punctelor geometrice specifice: intersecţie, punct median, perpendiculare, capete de linie

	
	Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD
	C10.2. Identificǎ şi utilizeazǎ elemente hard şi soft pentru a realiza aplicaţii.
	· Elemente hard:

· procesor

· RAM
· video
· Disk
· CD-ROM.
· Soft adecvat domeniului  (mecanic, electronic, electromecanic, electric, construcţii, textile) 
· Procedee de bază pentru desenare CAD:

· aranjare

· copiere

· colorare

· racordare

· stergere

· translatare.

· Cotare:

· liniară

· diametre
· raza
· unghiuri
· înclinată.

	
	
	C10.3. Interpreteazǎ si modifică desene în 2D.
	· Pregǎtirea mediului de desenare:
· lansare în execuţie a programului

· numele şi locul de memorare al fişierului
· unitǎţile de mǎsurare utilizate
· dimensiunea hârtiei.
· Editare text pe desen:

· caracteristici

· text pe un rând
· pe mai multe rânduri
· ştergere text
· tipărire
· copiere
· mutare
· copiere desene din CAD în Word.
· Metode de îmbunătăţire a soluţiei (plan complex, muncă cu alţii, responsabilitǎţi, aranjamente de lucru)

	
	
	C10.4. Vizualizeaza şi interpreteazǎ prezentǎri în 3D.
	· Modalităţi de proiectare în 3D.

· Suprafeţe spaţiale:

· între două linii curbe

· extrudate
· de revoluţie.
· Dezvoltǎri posibile ale procesului de modelare în 3D: feed-back, plan complex, documentaţie tehnicǎ, responsabilitǎţi, aranjamente de lucru (birouri de proiectare).


IV   Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul  “Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD” poate fi parcurs în mod independent, iar ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de la punctul III - Tabel de corelare a competenţelor şi conţinuturilor.

Profesorii pot folosi informaţii despre stilul de învăţare al elevilor. Activităţile la lecţii pot fi variate astfel încât să garanteze că toate stilurile de învăţare sunt atinse. 

            Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor aplica activităţi de învăţare cu caracter interactiv. Se recomandă metode cum sunt: demonstraţia, exerciţiul,  proiectul, metoda practică, observaţia sistematică a comportamentului elevilor, autoevaluarea. 

Alegerea acestor activităţi oferă următoarele avantaje: sunt orientate asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale, urmând să le pună mai bine în valoare; permite individualizarea învăţării; oferă maximul de deschidere;  permite diferenţierea sarcinilor şi a timpului alocat

            Alegerea acestor activităţi  conduc la o orientare asupra celui care învaţă, urmând să le pună mai bine în valoare, permit diferenţierea sarcinilor şi a timpului alocat .

Evaluarea trebuie să fie corelată cu cu criteriile de performanţă, condiţiile de aplicabilitate şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregătire Profesională corespunzător calificării.

Se evaluează numai competenţele din acest modul, evaluarea altor competenţe nefiind relevantă. O competenţă se evaluează o singură dată. 

În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ, pentru verificarea atingerii competenţelor. 

Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Se recomandă adaptarea  programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.

Pentru exemplificare se prezintă în continuare un  instrument de evaluare pentru competenţa C1 Analizează mediul de lucru al programelor de tip CAD
Evaluarea probelor implică semnătura evaluatorului de fiecare dată când s-a demonstrat realizarea sarcinii.

Evaluarea se consideră încheiată cu succes când s-au obţinut toate semnăturile, care atestă dobândirea competenţei

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE

UNITATEA DE COMPETENŢĂ 1: Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD

EVALUAREA 1

Competenţa 1: Analizează mediul de lucru al programelor de tip CAD
Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Oră de instruire practică

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

Evaluare 1                          

Această evaluare se referă la: 
Competenţa 1 

Analizează specificul proiectului

Criterii de performanţă:

(c) Demonstrarea avantajelor utilizarii aplicatiilor de tip CAD fata de metodele traditionale

(d) Utilizarea meniurilor derulante CAD din cadrul proiectului

(e) Utilizarea comenzilor folosind linia de comenzi

Condiţii de Aplicabilitate a Criteriilor de Performanţă:

Avantaje:
             Calitate, acuratete, timp de executie si revizuire, eficienta, cost, 


    

             transferul  informatiilor

Meniuri derulante: 
File, Edit, View, Insert, Format, Tools, Draw, Modify, Bonus, Help

Butoane din bara 

instrumentelor  

de lucru:
desenarea, modificarea, editarea obiectelor elementare, selectarea punctelor geometrice specifice: intersectie, punct median, perpendiculare, capete de linie


În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  18 activităţi de evaluare

INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa tehnologică de execuţie

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa tehnologică, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi SDV-urile necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs., data şi numărul de înregistrare apar pe fişa pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe tehnologice

Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa rezolvată.

Evaluare 1 

Analizează specificul proiectului.
(a) Demonstrarea avantajelor utilizarii aplicatiilor de tip CAD fata de metodele 
                traditionale

Completaţi în tabel 3 avantaje ale utilizarii aplicatiilor de tip CAD fata de metodele 

traditionale şi demonstraţi-le 
	Nr. crt.
	Avantaje
	Evaluator
	Data

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


1(b)              Utilizarea meniurilor derulante CAD din cadrul proiectului
Utilizaţi meniurile derulante CAD din cadrul proiectului
	Nr.crt.
	Meniuri derulante
	Evaluator
	Data

	4
	File
	
	

	5
	Edit
	
	

	6
	View
	
	

	7
	Insert
	
	

	8
	Format
	
	

	9
	Tools
	
	

	10
	Draw
	
	

	11
	Modify
	
	

	12
	Bonus
	
	

	13
	Help
	
	


(c)     Utilizarea comenzilor folosind linia de comenzi

Utilizaţi 5 comenzi folosind linia de comenzi, apoi scrieti-le în tabel 

	Nr. crt.
	Butoane 
	Evaluator
	Data

	14
	
	
	

	15
	
	
	

	16
	
	
	

	17
	
	
	

	18
	
	
	


V. Sugestii metodologice

Modulul «Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD » oferă elevilor oportunitatea de a-şi forma competenţe tehnice în legătură cu proiectarea asistată de calculator. 


Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibilă şi diferenţiată a acestora, în funcţie de resursele disponibile şi de nevoile locale de formare. 

Pentru formarea competenţelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi şi de a le eşalona în timp, utilizând activităţi variate de învăţare, cu caracter preponderent aplicativ. 

Tabelul de corelare între competenţe şi conţinuturi, prezentat la punctul II,  specifică din ce unitate de competenţă provin competenţele care se agregă şi care sunt conţinuturile ce permit profesorului să formeze, elevului să demonstreze şi evaluatorului să evalueze performanţa vizată  de respectivele competenţe. Se va ţine cont de faptul că profesorul are libertatea de a alege ordinea conţinuturilor şi modul de organizare a activităţilor de învăţare, în raport cu experienţa şi viziunea proprie. 

Autorii recomandă parcurgerea conţinuturilor în următoarea ordine:

Tema 1: Prezentarea interfeţei grafice.
1. Elemente de interfaţă.

2. Specificaţii şi recomandări de lucru.

Tema 2: Desenarea interactivă.

1. Sistemul de coordonate.

2. Obiecte / entităţi grafice vectoriale.

3. Pregătirea lucrului.

4. Specificarea / intrpducerea coordonatelor.

5. Selectarea entităţilor desenate.

6. Controlul prin panoramare al afişării desenului.

Tema 3: Comenzi pentru desenare (LINE, RAY, XLINE, MLINE, CIRCLE, ARC, PLINE, POLYGON, RECTANG, DONUT, SPLINE, ELLIPSE, POINT, REVCLOUD, TABLE).

Tema 4: Comenzi pentru editare (modificare şi construcţie) (ERASE, COPY, MIRROR, OFFSET, ARRAY, MOVE, ROTATE, SCALE, STRETCH, TRIM, EXTEND, BREAK, CHAMFER, FILLET, EXPLODE, LENGTHEN, ALIGN).

Tema 5: Comenzi şi facilităţi ajutătoare (LIST, ID, DIST, AREA, DIVIDE, MEASURE, STATUS, comenzi de corectare a greşelilor, comenzi pentru reîmprospătarea imaginii, comenzi pentru accesarea informaţiilor de asistenţă, salvarea, închiderea şi reluarea sesiunii de lucru).

Tema 6: Texte scrise în desen.

1. Comenzi de scriere a desenului.

2. Formatare şi stiluri de text.

3. Editarea textelor existente.

Tema 7: Proprietăţi simbologice şi de emfază 3D.
1. Culoarea obiectelor.
2. Tipuri de linie.

3. Grosimi de linei.

4. Elevaţia şi grosimea pe verticală.

5. Modificarea proprietăţilor de obiecte.

Tema 8: Haşurarea (umplerea cu modele).

Tema 9: Cotarea în desen.
Tema 10: Proiectarea tridimensională. Modelarea 3D.
1. Conceperea tridimensională a proiectelor. Vizualizare 3D.
2. Desenarea în 3D a obiectelor ordinare. UCS şi WCS.

3. Desenarea în 3d cu obiecte 3D (suprafeţe şi solide).

4. Vizualizarea “umbrită” a proiectelor 3D.

Tema 11: Tipărirea desenelor.
Procesul de predare învăţare trebuie să aibă un caracter activ şi centrat pe elev. În acest sens se recomandă realizarea unei evaluări iniţiale care să permită obţinerea unor informaţii relevante despre stilul de învăţare al elevilor (auditiv, vizual, practic) şi tipul de inteligenţă al acestora. Aceste informaţii vor sta la baza adaptării strategiilor de predare-învăţare la particularităţile elevilor. 

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a oricărui copil, acceptând că fiecare copil este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au nevoie şi care le cer, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mic progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza şi de a adapta procesul didactic la particularităţile elevilor, de a centra procesului de învăţare pe elev, pe nevoile şi disponibilităţile sale, în scopul unei valorificări optime ale acestora, individualizarea învăţării, lărgirii orizontului şi perspectivelor educaţionale, de a diferenţia sarcinile şi timpului alocat ş.a. În context, lucrul în grup, simularea, practica în atelier / la locul de muncă, discuţiile de grup, prezentările video, multimedia şi electronice, temele şi proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la învăţarea eficientă, prin dezvoltarea abilităţilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilităţii, sprijin reciproc, precum şi a spiritului de echipă, competiţional şi creativităţii elevilor . 

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit, de complexitatea materialului didactic implicat în strategia de didactică şi ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a depriderilor, proprii grupului instruit.

Locul de desfăşurare a instruirii se recomandă a fi un laborator de informatică, în care – pentru optimizarea demersului didactic – este necesar să existe o dotare minimală care presupune un număr de calculatoare egal cu numărul elevilor din grupă, conectate în reţea şi cu acces la toate serviciile INTERNET. Configuraţia calculatoarelor trebuie să permită rularea aplicaţiilor prin care vor fi formate competenţele specifice.

În laborator trebuie să existe de asemenea, o imprimantă, dispozitive periferice şi de memorare externă. Un retroproiector sau un ecran cu cristale lichide facilitează instruirea interactivă permiţând proiecţia imaginilor formate pe ecranul monitorului.

Pentru a se asigura contactul cu echipamente specifice domeniului care nu există în unitatea de învăţământ se recomandă efectuarea unor vizite didactice la agenţi economici de profil, institute de cercetare şi de proiectare.

Specificul disciplinei impune metode didactice interactive, recomandând cu precădere aplicaţiile practice individuale, metoda descoperirii, a demonstraţiei, conversaţia euristică.

Dinamica acestui domeniu este extrem de rapidă. Aceasta presupune actualizarea permanentă a produselor soft prin prezentarea celor mai noi versiuni, astfel încât absolvenţilor să le fie mai uşor să se adapteze in activitatea productivă.

Pentru a evita disfuncţiile provocate de eventualele erori ale elevilor pe parcursul instruirii, este necesar ca profesorul să urmărească strict fiecare elev, ceea ce presupune recurgerea la un sistem ordonat de prezentare a facilităţilor unui program, pas cu pas, în ritm impus. După aceea, ritmul de instruire poate diferi în funcţie de particularităţile fiecărui elev. Pregătirea în laboratorul de informatică are o specificitate care se bazează, în principal, pe realizarea etapă cu etapă, de către fiecare elev, a instrucţiunilor profesorului: nerespectarea acestei cerinţe conduce la “pauze” nedorite si incetinirea ritmului de instruire.

Pentru proiectarea didactică eficientă, profesorul trebuie să-şi propună finalizarea unei etape de instruire într-o şedinţă de lucru de 2 ore, astfel încât să nu mai fie necesară reluarea ultimelor secvenţe din şedinţa anterioară.

Aplicaţiile prezentate efectiv elevilor, trebuie să aibă ca obiect, pe cât posibil, probleme concrete ale activităţilor productive din domeniul de activitate pentru a sublinia avantajele utilizării sistemelor informatice. Achiziţia treptată a cunoştinţelor şi deprinderilor poate fi stimulată printr-o prezentare atractivă şi motivantă a programelor.

Evaluarea trebuie să vizeze mai ales interpretarea creativă a informaţiilor şi capacitatea de a rezolva o situaţie-problemă cu ajutorul calculatorului.

Instruirea interactivă specifică acestei discipline contribuie printre altele şi la conştientizarea faptului că un bun utilizator al calculatorului are şanse mai mari de reuşită în acţiunea de integrare socio-profesională.

Din dorinţa de a pregăti un utilizator şi nu un creator de soft, prezentul curriculum vizează formarea unui specialist care să perceapă calculatorul ca pe un instrument de lucru absolut necesar în condiţiile modernizărilor tehnologice, un instrument prin care să-şi valorifice superior capacitatea de muncă şi creativitatea şi să-şi reducă timpul de lucru.

De aceea, competenţele propuse direcţionează instruirea către formarea unor abilităţi de utilizare a sistemelor informatice în strânsă corelare cu pregătirea la disciplinele de specialitate, pentru a accentua şi mai mult caracterul utilitar al programelor descrise şi pentru a motiva superior elevii în procesul instructiv.

Pornind de la premisa, avută în vedere prin competenţele prevăzute la disciplinele din cadrul pregătirii de specialitate, că informativ, elevii sunt în posesia elementelor teoretice necesare pentru înţelegerea şi utilizarea pachetelor aplicative de programe, s-a pus un accent deosebit pe descrierea şi exersarea facilităţilor oferite de aceste programe şi pe formarea deprinderilor de a le valorifica în activitatea curentă a viitorului specialist.

Achiziţia noilor cunoştinţe, integrarea acestora în sistemul celor anterioare şi valorificarea lor prin transfer şi creativitate, vizează formarea unui specialist capabil să răspundă cerinţelor cu pronunţat caracter aplicativ, cerinte  specifice economiei actuale şi, mai ales, domeniului electronică şi automatizări.

Programa oferă o suficientă flexibilitate în tratarea temelor propuse, lăsând la latitudinea profesorului fixarea numărului de ore aferent fiecărui conţinut, precum şi modul de abordare metodică.

Modulul VI:   SĂNĂTATEA ŞI SECURITATEA MUNCII ÎN CONSTRUCŢII
  I .Notă introductivă 
Modulul  Sănătatea şi securitatea muncii în construcţii se studiază pe parcursul clasei a XIII-a  ruta de specializare prin Şcoala de Arte şi Meserii pentru domeniul Construcţii şi lucrări publice în calificările de tehnician
Modulul  are  alocat un număr de 31 de ore, de instruire teoretică

La parcurgerea programei şcolare se va avea în vedere dobândirea competenţelor prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională specific calificării, document care face parte din Sistemul Naţional de Calificări Profesionale.

După parcurgerea acestui modul, elevul va fi capabil să aplice legislaţia privind securitatea şi sănătatea la locul de muncă, să planifice acţiunile de evitare a riscurilor de accidente la fiecare loc de muncă, să coordoneze intervenţia şi măsurile ce se impun în caz de accident şi să aplice legislaţia şi normele de prevenire şi stingere a incendiilor la construcţiile şi instalaţiile aferente.
Persoana care va absolvi acest modul va fi responsabilă de execuţia propriei activităţi, dar şi de realizarea sarcinilor încredinţate grupului din care face parte, având atribuţii de coordonare şi control. Munca prestată presupune o gamă largă de activităţi complexe, nerutiniere, realizate în contexte variate.

Parcurgerea programului permite elevilor să dobândească competenţe suficiente şi cunoştinţe care să le permită găsirea unui loc de muncă corespunzător calificării.
II. Lista unităţilor de competenţă care vor fi relevante pentru modul

unitatea de competenţă tehnică generală Sănătatea şi securitatea muncii în construcţii 

· III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor
	Nr.

crt.


	Unităţi 

de competenţă
	Competenţă
	Conţinuturi

	1.


	Sănătatea şi securitatea muncii în construcţii

	C14.1 Aplică legislaţia privind securitatea şi sănătatea la locul de muncă
C14.2 Planifică acţiunile de evitare a riscurilor de accidente la  fiecare loc                                       de muncă

C14.3 Coordonează  intervenţia şi măsurile ce se impun în caz de  accident.   

C14.4 Aplică legislaţia şi normele de prevenire şi stingere a  incendiilor la construcţiile şi instalaţiile aferente     


	1. Legi şi acte normative privind legislaţia pentru sănătatea         

şi securitatea muncii                 

în construcţii : Legea protecţiei muncii nr. 90 / 1996 şi normele metodice de aplicare ;   Norme generale de protecţia muncii în România din 1996 ; Maşini şi utilaje pentru executarea construcţiilor – 

STAS - 11617/1990 ; STAS - 12049 /1982 ; STAS –12843/1990 ; STAS – 11164/1990 ;  

2. Norme specifice de securitatea muncii la categorii de lucrări de construcţii şi instalaţii: săpături, cofraje, betoane, instalaţii electrice, sanitare ventilaţii, sudura, lucrul la înălţime, 

3. Norme de securitatea muncii la maşini, utilaje, instalaţii , dispozitive de lucru , scule etc ; autorizarea personalului calificat pentru executarea de lucrări speciale, boli profesionale, declararea, cercetarea şi evidenta accidentelor de muncă şi a bolilor profesionale etc
4. Instrucţiuni elaborate privind securitatea muncii conform legislaţiei în vigoare şi a normelor tehnice specifice fiecărui loc de munca şi categorii de lucrări şi a instrucţiunilor de lucru pe maşini, utilaje, mecanisme, dispozitive, scule etc.

5. Dotarea cabinetelor de protecţia muncii şi a cabinetelor medicale                             din societăţile de construcţii, cu aparatura necesară, materiale şi 

personal calificat pentru intervenţie în caz de accident etc.

6. Plan de măsuri pentru evitarea riscurilor şi accidentelor la fiecare loc de muncă: acte normative, legislaţia de protectia muncii,  liste cu lucrările cu riscuri de accident.

7. Plan de măsuri stabilit conform proiectelor de execuţie a lucrărilor, cât şi aplicarea normelor de tehnica securităţii muncii şi de sănătate:  prin marcarea  locurilor de muncă periculoase şi cu riscuri de accident (goluri în planşee, pereţi, zone  

cu risc de alunecare, şanţuri, căi de circulaţie, căi de evacuare şi ieşiri cu destinaţie de urgenţă, distribuitoare de gaze, staţii de oxigen, staţii de carburanţi, depozite de materiale                                          inflamabile, etc )

8. Instruirea şi informarea personalului cu normele de securitatea muncii  

şi apărarea sănătaţii (instructajul introductiv general, instructajul la 

locul de muncă,instructajul periodic,întocmirea fişelor de instructaj de protecţia muncii).

9. Dotarea fiecărui lucrător cu echipamentul individual de protecţie sau echipament individual de lucru corespunzător lucrărilor ce le execută

10. Planuri operative de intervenţie în caz de accident : anunţarea echipei de intervenţie operativă a cadrelor  medicale, eliminarea cauzelor, evacuarea accidentaţilor, anunţarea organelor abilitate ( inspectoratul teritorial de  protecţia muncii,  poliţia, salvarea şi procuratura )   
11. Acordarea primului ajutor în caz de accident : eficienţa şi corectitudinea intervenţiei de salvare, încadrarea in timp, viteza de reacţie, starea de sănătate a accidentaţilor 

12. Mijloace tehnice de specialitate: truse de prim ajutor, aparatura medicală de reanimare şi dezintoxicare, medicamente etc, pentru a asigura intervenţia rapidă pentru salvarea accidentaţilor. 

13. Evaluarea accidentului: eficienţa şi corectitudinea intervenţiei de salvare, încadrarea în timp, viteza de reacţie, starea de sănătate a accidentaţilor, estimarea pagubelor materiale, cauzele producerii accidentului, stabilirea celor vinovaţi de producerea accidentului

14. Acte normative privind dotarea cu echipamente pentru stingerea incendiilor la construcţii şi instalaţii: Legea nr.121/1996, OG Nr. 60/1997 ; Legea Nr. 212/ 1997, HG Nr.678/1998 ; O.M.I. 1080/2000, O.M.I. 138/2001 ; O.M.I. 775/1998, şi altele. 

15. Planul de apărare care să cuprindă reguli şi măsuri specifice de prevenirea incendiilor, instruirea personalului, dotarea cu mijloace de prevenire şi stingere a incendiilor, evacuarea şi salvarea accidentaţilor.

16. Activităţi de prevenire şi stingere a incendiilor şi  de realizare a siguranţei la foc a construcţiilor şi instalaţiilor.

17. Proiectarea  şi executarea construcţiilor şi instalaţiilor  care, în caz de incendiu trebuie sa asigure : protecţia ocupanţilor, locatarilor, 

echipelor de pompieri, bunurilor materiale şi protecţia mediului, 

evaluarea cauzelor care au dus la provocarea incendiilor.   

18. Reducerea riscului de izbucnire a incendiului prin măsuri de                   protecţie în funcţie de importanţă, vulnerabilitate, destinaţie şi 

tipul construcţiei ; cercetarea cauzelor care au dus la provocarea incendiului                şi a persoanelor vinovate.




IV   Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul  „Sănătatea şi securitatea muncii în construcţii” poate fi parcurs în mod independent, iar ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de la punctul III - Tabel de corelare a competenţelor şi conţinuturilor.

Profesorii pot folosi informaţii despre stilul de învăţare al elevilor. Activităţile la lecţii pot fi variate astfel încât să garanteze că toate stilurile de învăţare sunt atinse. 

            Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor aplica activităţi de învăţare cu caracter interactiv. Se recomandă metode cum sunt: demonstraţia, proiectul, metoda practică, observaţia sistematică a comportamentului elevilor, autoevaluarea. 

            Alegerea acestor activităţi  conduc la o orientare asupra celui care învaţă, urmând să le pună mai bine în valoare, permit diferenţierea sarcinilor şi a timpului alocat .

Evaluarea trebuie să fie corelată cu cu criteriile de performanţă, condiţiile de aplicabilitate şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregătire Profesională corespunzător calificării.

Se evaluează numai competenţele din acest modul, evaluarea altor competenţe nefiind relevantă. O competenţă se evaluează o singură dată. 
În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ, pentru verificarea atingerii competenţelor. 

Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Se recomandă adaptarea  programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.

Pentru exemplificare se prezintă în continuare un  instrument de evaluare pentru competenţa C2  Planifică acţiunile de evitare a riscurilor de accidente la fiecare loc de muncă                                           

Evaluarea probelor implică semnătura evaluatorului de fiecare dată când s-a demonstrat realizarea sarcinii.

Evaluarea se consideră încheiată cu succes când s-au obţinut toate semnăturile, care atestă dobândirea competenţei

                            EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE

UNITATEA DE COMPETENŢĂ 1: Sănătatea şi securitatea muncii în construcţii
EVALUAREA 1

Competenţa 2: Planifică acţiunile de evitare a riscurilor de accidente la fiecare loc de muncă
Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Oră de instruire practică

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

Evaluare 1                          

Această evaluare se referă la: 
Competenţa 2 
 Planifică acţiunile de evitare a riscurilor de accidente la fiecare 

                                     loc de munca

Criterii de performanţă:

(a)      Depistarea şi identificarea locurilor de muncă periculoase                    
(b)  
Evaluarea factorilor de risc la fiecare loc de muncă pentru evitarea
accidentelor şi îmbolnăvirilor profesionale
(c)  
Instruirea şi informarea personalului cu normele de securitatea muncii  


şi apărarea sănătaţii (instructajul introductiv general, instructajul la 


locul de muncă,instructajul periodic,întocmirea fişelor de instructaj de 

protecţia muncii).
(d) 
Dotarea fiecărui lucrător cu echipamentul individual de protecţie sau 
echipament individual de lucru corespunzător lucrărilor ce le execută


Condiţii de Aplicabilitate a Criteriilor de Performanţă:
Stabilirea planului de măsuri pentru

evitarea riscurilor şi accidentelor

la fiecare loc de muncă :               
Studierea actelor normative, a legislaţiei de 





protecţia muncii, referitoare la locurile de muncă                                                                                
periculoase ,analiza proiectelor de execuţie a                                                                                                 lucrărilor, stabilind listele cu lucrările cu riscuri de accident, analiza normelor de echipament de lucru şi de protecţia muncii pentru întregul personal, aplicarea legislaţiei  privind instructajul de protecţia muncii pe                                                      categorii de lucrări.

Aplicarea planului de măsuri

stabilit conform proiectelor de 

execuţie a lucrărilor cât şi apli-

carea normelor de tehnica secu-

rităţii muncii si de sănătate:
            Marcarea  locurilor de muncă periculoase şi cu 





riscuri de accident goluri în planşee, pereţi, zone  
cu risc de alunecare, şanţuri, căi de circulaţie, căi de evacuare şi ieşiri cu destinaţie de urgenţă, distribuitoare de gaze, staţii de oxigen, staţii de carburanţi, depozite de materiale inflamabile, etc.


În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  9 activităţi de evaluare

INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa tehnologică de execuţie

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa tehnologică, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi SDV-urile necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs., data şi numărul de înregistrare apar pe fişa pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe tehnologice

· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa rezolvată.
Evaluare 1 


Planifică acţiunile de evitare a riscurilor de accidente la fiecare loc de muncă
1(a) 
Depistarea şi identificarea locurilor de muncă periculoase                    


Depistaţi 3 locuri de muncă periculoase la execuţia unei fundaţii  cu pereţi nespijiniţi şi notaţi-le în tabel 

	Nr.crt.
	Locuri de muncă periculoase
	Evaluator
	Data

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


1(b)             Evaluarea factorilor de risc la fiecare loc de muncă pentru evitarea
         accidentelor şi îmbolnăvirilor profesionale

Evaluaţi 3 factori de risc pentru evitarea accidentelor şi îmbolnăvirilor profesionale
 la execuţia unei fundaţii  cu pereţi nesprijiniţi: 
	Nr. crt.
	Factori de risc
	Evaluator
	Data

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	


1(c)     Instruirea şi informarea personalului cu normele de securitatea muncii  


şi apărarea sănătaţii (instructajul introductiv general, instructajul la 


locul de muncă,instructajul periodic,întocmirea fişelor de instructaj de 


protecţia muncii).

Întocmiţi fişa de instructaj de protecţia muncii la executarea unei fundaţii continue sub un zid de cărămidă şi completaţi 3 campuri ale fişei de instructaj în tabel:

	Nr. crt.
	Fişa  de instructaj 
	Evaluator
	Data

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	


    1 (d)  Dotarea fiecărui lucrător cu echipamentul individual de protecţie sau 
 echipament individual de lucru corespunzător lucrărilor ce le execută
Completaţi tabelul cu  echipamentul individual de protecţie necesare
	Nr. crt.
	Echipamente individuale de protecţie
	Evaluator
	Data

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	


V. Sugestii metodologice

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului  instruit, de complexitatea materialului didactic implicat în strategia didactică şi ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.  

Instruirea teoretică se va realiza în cabinete şi laboratoare tehnologice cu o bună dotare materială. Instruirea în laboratoare tehnologice are importanţă deosebită în realizarea corespunzătoare a competenţelor pentru viitorii tehnicieni în construcţii şi lucrări publice.

Nivelul de pregătire teoretică este realizat corespunzător, dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard. 

Metodele de predare vor fi variate, predominând studiul, exerciţiul, demonstraţia, studiul de caz, dezbaterea  şi discuţii în grup.

Evaluarea continuă şi sumativă este condiţionată de evaluarea  stabilită în Standardul de Pregătire Profesională.

 Stagii de pregătire practică
Modul VII –  PROIECTARE  ÎN INSTALAŢII
I. 
Notă introductivă
Modulul VII “Proiectare în instalaţii”  se studiază pe parcursul clasei a XIII –a, Şcoala de arte şi meserii, în vederea asigurării pregătirii tehnice generale în calificarea Tehnician instalator pentru construcţii nivel 3

În cadrul modulului Proiectare în instalaţii se vor parcurge conţinuturi care vor duce la atingerea şi evaluarea competenţelor din unitatea de competenţă tehnică specifică Proiectarea  instalaţiilor agregate cu  competenţele C5.2 Moderează dezbateri şi şedinţe şi C5.3 Elaborează documente pe teme profesionale din unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie Comunicare.  Modulul Proiectare în instalaţii se parcurge independent, face parte din cultura de specialitate şi este modul de stagiu de pregătire practică  având alocate 150 de ore de laborator tehnologic care se parcurg în 5 săptămâni câte 30 de ore / săpt.
  
Prin parcurgerea programei şcolare, respectiv a conţinuturilor, se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardele de Pregătire Profesională, documente care stau la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

  
Programa şcolară se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificării.

II         Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul 
· Unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie-  C 5. Comunicare 
   C 5.2 . Moderează dezbateri şi şedinţe
   C 5.3    Elaborează documente pe teme profesionale
· Unitatea de competenţă tehnică specializată –  C 21 Proiectarea instalaţiilor
III   Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unitatea de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1
	 C5 Comunicare 
	C 5.2 . Moderează dezbateri şi şedinţe

	1. Dezbateri şi şedinţe de lucru   pe teme ştiinţifice, tehnice şi sociale:

- pregătirea dezbaterilor şi a şedinţelor de 

lucru :

agendă, structură, tipul 

situaţiei, nevoile interlocutorului, tipul 

 interlocutorului (colegi, clienţi, furnizori,
 alte persoane), luări de cuvânt, întrebări
 posibile, compromisuri posibile, 
consensul vizat
- participarea la dezbateri şi şedinţe de

 lucru :

face observaţii constructive, are în vedere
 obiectivul propus, raţionează, dă dovadă
 de receptivitate utilizând o exprimare 

( concisă, clară, conciliantă, corectă din 
punct de vedere lingvistic şi gramatical)
- respectarea cerinţelor eticii profesionale 

ascultă cu atenţie, invită interlocutorul să
 vorbească, încurajează discuţia prin 
întrebări, argumente, aprobări, acceptă 
opinii  diferite de cele proprii, nu face
 discriminări
- prezentarea sumară a ideilor abordate şi 
a reacţiilor la ele
 

	
	
	C5.3 Elaborează documente pe teme profesionale
	1. Documente profesionale (instrucţiuni, manuale, scrisori, rapoarte) întocmite pe etape : 
- pregătirea documentelor (stiluri şi forme corespunzătoare anumitor scopuri şi audienţe, organizarea materialului )
- eleborarea documentelor cu acurateţe şi claritate (norme ortografice şi de punctuaţie, reguli gramaticale, coerenţă, folosirea imaginilor, a schemelor, graficelor şi  diagramelor)

- verificarea documentelor pe baza criteriilor profesionale specifice temei (corectarea, redactarea, editarea textului) 

	2
	Proiectarea instalaţiilor
	C 21.1  Formulează condiţiile generale de proiectare ale instalaţiilor în construcţii
	1. Documentaţia de proiectare a instalaţiilor în construcţii:
- legislaţia specifică în vigoare (normative şi reglementări de proiectare, indicatoare de norme, standarde în vigoare ,norme şi normative de execuţie şi legi referitoare la execuţia instalaţiilor în construcţii) selectată din sursele de informare (internet, soft specializat, mass-media, colecţie de proiecte de instalaţii)

- condiţii de proiectare a instalaţiilor (funcţionale, amplasament, execuţie, estetice,calitate)

- părţi componente ale unui proiect: 

parte scrisă ( avize tehnice,memoriul tehnic,breviar de calcul ,lista cantităţilor de lucrări,lista de materiale ,caiet  de sarcini ,măsuri organizatorice pentru executarea  lucrărilor, date de identificare a proiectantului şi a  executantului parte desenată ( planul de încadrare în zonă, profil în lung pentru reţele exterioare, vederi în plan, scheme izometrice, detalii de îmbinare şi de montaj, schema coloanelor )  

	
	
	C 21.2  Execută scheme şi detalii pe planuri de construcţii
	1. Scheme şi detalii de instalaţii pe planuri de construcţii executate conform legislaţiei în vigoare şi în condiţii de proiectare standard
- planuri de construcţii:

plan de situaţie, plan de încadrare în zonă ; planuri – clădire (plan subsol, plan parter, plan etaj ,plan mansardă ,secţiuni verticale)

- scheme şi detalii de instalaţii exterioare de: apă, canal şi gaz

-  scheme şi detalii de instalaţii interioare de: apă, canal şi gaz

- scheme şi detalii de instalaţii interioare de încălzire

- scheme şi detalii de instalaţii de ventilare mecanică şi de condiţionare

	
	
	C 21.3 Dimensionează conducte pentru instalaţii pe baza nomogramelor de calcul
	1. Surse de informare (internet, soft specializat, indicatoare de norme, nomograme de calcul, proiecte de specialitate)  conform legislaţiei în vigoare

2.Dimensionarea conductelor pentru :
-  reţelele exterioare şi interioare de apă

-  reţele exterioare şi interioare de canalizare

-  reţelele exterioare şi interioare de canalizare

- instalaţii de ventilare şi condiţionare

	
	
	C 21.4 Elaborează  proiectul specific fiecărei categorii de  lucrări de instalaţii
	1. Proiecte pe categorii de lucrări de instalaţii elaborate pe baza documentaţiei în vigoare (norme tehnice, normative, legi şi standarde în vigoare pentru proiectare , executarea şi exploatarea instalaţiilor)
2. Categorii de lucrări de instalaţii:

reţele exterioare şi instalaţii interioare de apă, reţele exterioare şi instalaţii interioare de canalizare,  reţele exterioare şi instalaţii interioare de gaz natural combustibil, instalaţii de ventilare şi condiţionare a aerului     
 3.Etape de proiectare:

     tema de proiectare, avize conform legislaţiei în vigoare, memoriului tehnic, breviar de calcule,  antemăsurători, devize pe categorii de lucrări pe baza indicatoarelor de norme de deviz lista cantităţilor de lucrări, caietul de sarcini, măsuri organizatorice pentru executarea lucrărilor în siguranţă şi conform standardelor de calitate planuri, scheme şi detalii de instalaţii

4. Extrase de: materiale, utilaje, forţă de muncă


IV       Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul  “Proiectare în instalaţii” este modul de stagiu de instruire practică prin laborator tehnologic şi este parcurs independent sub directa îndrumare a profesorului de specialitate în laboratoare cabinete tehnice de specialitate sau lecţii vizită de lucru la agenţii economici Ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de corelare competenţe-conţinuturi (cap. III).

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educatiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor aplica strategii şi metodologii de învăţare centrate pe elev  cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: demonstraţia, proiectul, simularea, exerciţiul aplicativ, problematizarea, studiul de caz. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă pentru abilităţi cheie: comunicare, iar evaluarea acesteia se va efectua în cadrul modului unde au fost agregate.

Evaluarea competenţelor trebuie să urmărească corelarea criteriilor de performanţă cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională. 
În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ pentru verificarea atingerii competenţelor. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate în cadrul acestui modul. O competenţă se va evalua o singură dată. În parcurgerea modulului elevii exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă de abilităţi cheie şi din unităţile de competenţă tehnică generală necesare atingerii competenţelor modulului, urmând ca acestea să fie evaluate în cadrul modulelor care le includ.   

Demonstrarea unei alte abilităţi (competenţe) în afara celor din competenţele specificate în cadrul acestui modul este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

                         EXEMPLU DE  INSTRUMENT DE EVALUARE :                                                      

UNITATEA DE COMPETENŢĂ : PROIECTAREA  INSTALAŢIILOR
Competenţa 1: Formulează condiţiile generale de proiectare ale instalaţiilor în construcţii 

Numele candidatului:
Oră de laborator tehnologic

Centru:

Data de început:
Numele evaluatorului:

Data de încheiere:
Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:
	Rezultat
	Feedback

	
	


Evaluare 1
 


Această evaluare se referă la:

Competenţa 1: Formulează condiţiile generale de proiectare ale instalaţiilor în construcţii


Criterii de performanţă:

(a) Selectarea  legislaţiei aferente proiectării instalaţiilor pentru construcţii din  sursele  de informare 

(b) Formularea condiţiilor de proiectare a  instalaţiilor pentru construcţii

      conform legislaţiei în vigoare  

(c) Enumerarea părţilor componente ale unui proiect conform reglementărilor de    

     proiectare a instalaţiilor 

Condiţii de aplicabilitate:
Surse de informare
internet, soft specializat, mass-media, colecţie de proiecte de instalaţii 

Legislaţie în vigoare:
normative şi reglementări de proiectare, indicatoare de norme, standarde în vigoare ,norme şi normative de execuţie şi legi referitoare la execuţia instalaţiilor în construcţii

Condiţii de proiectare 

a instalaţiilor :                        funcţionale, amplasament, execuţie, estetice,calitate

Părţile componente ale unui 

proiect :                                   parte scrisă ( avize tehnice,memoriul tehnic,breviar de 

                                                calcul ,lista cantităţilor de lucrări,lista de materiale ,caiet  

                                                de sarcini ,măsuri organizatorice pentru executarea  

                                                 lucrărilor, date de identificare a proiectantului şi a  

                                                 executantului  

                                                 parte desenată ( planul de încadrare în zonă, profil în        

                                                 lung pentru reţele exterioare, vederi în plan, scheme     

                                                 izometrice, detalii de îmbinare şi de montaj, schema         

                                                 coloanelor )  


În acest instrument de evaluare trebuie efectuate 10  activităţi de evaluare

INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de laborator, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începera evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele, aparatele şi dispozitivele necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de laborator

· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa de laborator

Evaluare 1     Formulează condiţiile generale de proiectare ale instalaţiilor în construcţii

Stabiliţi condiţiile generale de proiectare ale instalaţiilor în construcţii
1(a)  Selectarea legislaţiei aferente proiectării instalaţiilor pentru construcţii din sursele de       

         informare
	Nr.crt
	Selectarea legislaţiei aferente proiectării instalaţiilor pentru construcţii din sursele de informare
	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	1
	Studiază pe internet şi în mass-media informaţiile referitoare le legislaţia specifică proiectării în instalaţii
	
	
	

	2
	Studiază softuri sprcializate
	
	
	

	3
	Studiază indicatoarele de norme
	
	
	

	4
	Alege legislaţia aferentă proiectării instalaţiilor în construcţii 
	
	
	


  1(b)  Formularea condiţiilor de proiectare a  instalaţiilor pentru construcţii conform legislaţiei  

            în  vigoare  

	Nr.crt
	Formularea condiţiilor de proiectare a  instalaţiilor pentru construcţii conform legislaţiei   în  vigoare  
	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	5
	Analizează legislaţia 
	
	
	

	6
	Prezintă condiţiile de proiectare ale  instalaţiilor conform legislaţiei în vigoare 
	
	
	


   1(c ) Enumerarea părţilor componente ale unui proiect conform reglementărilor de  

      proiectare a  instalaţiilor 
	Nr.crt
	Enumerarea părţilor componente ale unui proiect conform reglementărilor de  proiectare a instalaţiilor
	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	7
	Enumeră părţile componente ale unui proiect conform reglementărilor de proiectare a instalaţiilor
	
	
	

	8
	Enumeră elementele componente ale părţii scrise ale unui proiect  conform reglementărilor de proiectare a instalaţiilor
	
	
	

	9
	Enumeră elementele componente ale părţii desenate ale unui proiect  specific de instalaţii conform reglementărilor de proiectare 
	
	
	

	10
	Specifică rolul bibliografiei
	
	
	


  V.  Sugestii metodologice

 Conform planului de învăţământ, orele din cadrul modulului  “Proiectare în instalaţii”sunt ore de instruire practică comasată prin laborator tehnologic şi vor fi predate de către profesorul de specialitate. Profesorul are libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi. La orele de instruire practică comasată prin laborator tehnologic profesorul va efectua instructajul specific conform Normelor de Protecţia Muncii, PSI şi Protecţia Mediului  aflate în vigoare

În realizarea prezentului modul competenţele sunt cele prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională iar conţinuturile respectă aplicarea criteriilor de performanţă prevăzute de Standardul de Pregătire Profesională în condiţiile de aplicabilitate practică a acestora, precizate de asemenea în standard. Nivelul de pregătire este realizat corespunzator dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard.

Curriculum de dezvoltare locală

  Modul VIII – COORDONAREA  LUCRĂRILOR DE INSTALALAŢII
I. 
Notă introductivă
Modulul VIII “Coordonarea lucrărilor de instalaţii”  se studiază pe parcursul clasei a XIII –a,liceu

 tehnologic prin ruta de Şcoala de arte şi meserii, în vederea asigurării pregătirii tehnice în calificarea de nivel 3 Tehnician  instalator pentru construcţii. 
În cadrul modulului Coordonarea lucrărilor de instalaţii se vor parcurge conţinuturi care vor duce la atingerea şi evaluarea competenţelor din unitatea de competenţă tehnică specifică Coordonarea lucrărilor de instalaţii .agregate cu unitatea de competenţa pentru abilităţi cheie C6 Dezvoltarea carierei profesionale Modulul se parcurge independent şi face parte din cultura de specialitate, fiind modul de CDL  şi are  alocate 124 de ore / an, din care 62 de ore de laborator tehnologic şi 62 de ore de instruire practică.
  
Prin parcurgerea programei şcolare, respectiv a conţinuturilor, se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardele de Pregătire Profesională, documente care stau la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

  
Programa şcolară se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificării.

II         Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul 
· Unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie- C6 Dezvoltarea carierei profesionale
                  C 6.1  Îşi valorifica resursele personale pentru obtinerea unui loc de munca.

                         C 6.2  Îşi stabileşte o strategie de dezvoltare a carierei profesionale

                         C 6.3  Se instruieşte continuu pentru dezvoltarea carierei profesionale
· Unitatea de competenţă tehnică specifică –C 23 Coordonarea lucrărilor de instalaţii
III   Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unitatea de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1
	 Dezvoltarea carierei profesionale
	C 6.1  Îşi valorifica resursele personale pentru obtinerea unui loc de munca
	1. Condiţii de angajare la un loc de muncă:

- nivel de pregatire studii 
(autoevaluare-competente profesionale, abilitati sociale, aspiraţii profesionale)

- identificarea  cerinţelor locului de muncă (fişa  postului, fişa angajatului, reglementări, condiţii specifice angajatorului)

- portofoliu personal (rezultate la testari, premii, diplome, certificate, Curriculum Vitae, autoevaluare, produse reprezentative pentru locul de munca, recomandari)

- prezentarea la interviu (atitudine, postura, prezentare, limbaj verbal si nonverbal, ţinută)

- aprecierea rezultatului obţinut (comentariu cu privire la perfomanţa personală, completarea portofoliului personal în funcţie de rezultatul obţinut)

	
	
	C 6.2  Îşi stabileşte o strategie de dezvoltare a carierei profesionale
	1. Strategii de dezvoltare a carierei profesionale:

- identificarea obiectivelor carierei proprii (calificari, competente, aptitudini necesare unei calificari, spirit de iniţiativă)

- descrierea  realista a obiectivelor in 
raport cu oportunitatile prezente sau 
viitoare
- identificarea oportunitatilor de formare profesionala ( formala, non formala,
 informala) corespunzatoare obiectivelor
 stabilite) şi a surselor de informare:

 centre de formare profesionala, 
programe de formare continua la locul 
 de munca, programe de scurta durata,
 cursuri serale, consultanta de
 specialitate, invatamant la distanta /
 frecventa redusa, conferinţe, studiu

 individual, învăţare continuă,
 voluntariat

- întocmirea unui plan pentru atingerea
 obiectivelor stabilite pentru cariera
 profesionala

	
	
	C 6.3  Se instruieşte continuu pentru dezvoltarea carierei profesionale
	1. Metode de instruire continuă pentru dezvoltarea carierei profesionale: 
- selectarea informatiilor in functie de optiunile personale si profesionale vizate (cercetare on-line, articole şi emisiuni ale mass-media articole de specialitate, manuale, consultanta specializata, afise discutii, aprecierea propriilor performanţe)
- evaluarea carierei personale în funcţie de acumularea de competenţă prin învăţare  de-a lungul întregii vieţi      

      autoevaluări ale carierei pe baza profilurilor ocupaţionale, a evoluţiei calificărilor la nivel national şi european consultarea unor persoane specializate (psihologi, consilieri ai carierei profesionale), consultarea unor agenţii de recrutare de personal) 

	2
	Coordonarea lucrărilor de instalaţii
	C 23.1 Organizează execuţia  instalaţiilor  pe categorii de lucrări
	1. Documentaţia tehnico-economice (proiecte de execuţie a lucrărilor, proiecte si scheme de  organizare a execuţiei lucrărilor, grafice de eşalonare a termenelor de realizare a lucrărilor, liste cu structura personalului muncitor pe categorii de lucrări, liste şi                grafice de aprovizionare tehnico-materială  pe categorii   şi faze de execuţie)
2.Principii de organizare raţională a locurilor de muncă (asigurarea desfăşurării execuţiei lucrărilor conform normelor tehnice; succesiunea operaţiilor, felul  materialelor folosite şi  modul de aprovizionare,    depozitare şi punerea în operă, dispozitive şi utilaje   folosite în fiecare sector de lucrare) 
3.Organizarea locului de muncă

   -obiecte de organizare: baracamente, utilităţi comune, grupuri sociale)  
    -aprovizionarea şantierului cu resurse umane, materiale şi utilaje pe categorii de lucrări

	
	
	C 23.2 Repartizează personalul din subordine pe locuri de muncă pe baza documentaţiei tehnice     
	1. Coordonarea resurselor umane pe categorii de lucrări ( tehnico-sanitare şi de gaze, încălzire centrală şi de ventilarea şi condiţionarea aerului) 
- stabilirea necesarului de forţă de muncă din subordine pe categorii de calificări, conform documentaţiei tehnico-economice de execuţie (proiecte de execuţie, devize, grafice de eşalonare a execuţiei lucrărilor, liste cu necesarul de muncitori pe  categorii de lucrări, prelevarea de probe martor pentru  încercarea calităţii lucrărilor în standuri de încercări  tehnice si laboratoare)
- repartizarea forţei de muncă pe echipe în funcţie de categoriile de lucrări, tehnologiile specifice şi  graficele de execuţie
- analizarea  permanentă a stadiului de execuţie a lucrărilor pe baza principiilor de organizare (productivitatea muncii să atingă nivelul maxim, calitatea  lucrărilor executate să se încadreze în standardele de   calitate, respectarea cu stricteţe a normelor de sănătate şi   securitate a muncii, paza şi stingerea incendiilor)      

	
	
	C 23.3 Aprovizionează locurile de muncă cu resurse materiale specifice fiecărei categorii de lucrări de  instalaţii
	1. Aprovizionarea locurilor de muncă cu resurse materiale specifice fiecărei categorii de lucrări de  instalaţii: 

- întocmirea graficelor de aprovizionare a fiecărui loc de muncă cu resurse materiale conform  documentaţiei de execuţie  

- depozitarea materialelor, sculelor, dispozitivelor de lucru şi de mică   mecanizare, conform documentaţiilor tehnico-economice de execuţie
- stabilirea spaţiilor  de execuţie a confecţiilor metalice şi a semiprefabricatelor în conformitate cu documentaţia de  execuţie 
- întocmirea analizei speciale de consum a resurselor       

	
	
	C 23.4 Monitorizează calitatea execuţiei instalaţiilor pe categorii de lucrări în condiţii de siguranţă şi securitate a muncii de prevenire şi stingere a incendiilor şi de protecţia mediului      
	1. Verificarea aplicării şi respectării normativelor şi prescripţiilor tehnice privind  execuţia lucrărilor de instalaţii  în condiţii de siguranţă, de   securitatea muncii, de prevenire şi stingere a incendiilor şi de protecţia  mediulului 
2.Cerinţe de calitate categorie şi  fază de execuţie, la fiecare front sau punct de lucru :
  (respectarea riguroasa a tehnologiilor de execuţie conform documentaţiei  tehnice de execuţie, încadrarea în normele de  consum  de resurse şi timp, respectarea  normativele, normelor şi standardele de calitate în vigoare, respectarea cerinţelor  clienţilor şi terţilor )      

3.Moduri de evaluare a calităţii lucrărilor executate împreuna cu  echipa în vederea stabilirii măsurilor  operative de înlăturare şi remediere a deficientelor constatate, pe baza  proceselor  verbale sau a notelor de recepţie parţiale sau finale a lucrărilor 


IV       Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul  “ Coordonarea lucrărilor de instalaţii” este modul de CDL şi se parcurge în 4 ore / săpt pe parcursul anului şcolar, în ore de laborator tehnologic, sub directa îndrumare a profesorului de specialitate în laboratoare, cabinete tehnice de specialitate şi pe şantierele agenţilor economici. Ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de corelare competenţe-conţinuturi (cap. III).

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educatiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor aplica strategii şi metodologii de învăţare centrate pe elev  cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: demonstraţia, proiectul, simularea, exerciţiul aplicativ, problematizarea, studiul de caz, lecţie vizită. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă pentru abilităţi cheie:dezvoltarea relaţiilor interpersonale, sănătatea  şi secutitatea muncii iar evaluarea acestora se va efectua în cadrul modulelor unde au fost agregate.

Evaluarea competenţelor trebuie să urmărească corelarea criteriilor de performanţă cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională. 
În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ pentru verificarea atingerii competenţelor. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate în cadrul acestui modul. O competenţă se va evalua o singură dată. În parcurgerea modulului elevii exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă de abilităţi cheie şi din unităţile de competenţă tehnică generală necesare atingerii competenţelor modulului, urmând ca acestea să fie evaluate în cadrul modulelor care le includ.   

Demonstrarea unei alte abilităţi (competenţe) în afara celor din competenţele specificate în cadrul acestui modul este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.
                         EXEMPLU DE  INSTRUMENT DE EVALUARE :
                                                      ( fişă de laborator )
UNITATEA DE COMPETENŢĂ  23   COORDONAREA LUCRĂRILOR DE INSTALAŢII

Competenţa 23.2: Repartizează personalul din subordine pe locuri de muncă pe baza    

          documentaţiei tehnice  
Numele candidatului:

Oră de laborator tehnologic

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

	Rezultat
	Feedback

	
	


Evaluare 2
 

Această evaluare se referă la:

Competenţa 23.2:
Repartizează personalul din subordine pe locuri de muncă pe baza    

                    documentaţiei tehnice  

Criterii de Performanţă:

(a) 


Stabilirea necesarului de forţă de muncă din subordine pe categorii de  

                                    calificări, conform documentaţiei tehnico-economice de execuţie 



.

(b)

           Repartizarea forţei de muncă pe echipe în funcţie de categoriile de  

                                   lucrări, tehnologiile specifice şi  graficele de execuţie.

(c) 

           Analizarea  permanentă a stadiului de execuţie a lucrărilor pe baza  

                                   principiilor de organizare                                      






__________________________________________________________________________
Condiţii de aplicabilitate a criteriilor de performanţă :

Documentaţii tehnico-economice :    proiecte de execuţie, devize, grafice de eşalonare a 
     

                                                           execuţiei lucrărilor, liste cu necesarul de muncitori pe  

                                                           categorii de lucrări, prelevarea de probe martor pentru  

                                                           încercarea calităţii lucrărilor în standuri de încercări  

                                                           tehnice si laboratoare.

Resurse pe categorii de lucrări:          umane

Categorii de lucrări de instalaţii

interiore şi exterioare:                       tehnico-sanitre şi de gaze, încălzire centrală şi de  

                                                          ventilare şi condiţionare a aerului




Principii de organizare:
           productivitatea muncii să atingă nivelul maxim, calitatea  

                                                           lucrărilor executate să se încadreze în standardele de   

                                                          calitate, respectarea cu stricteţe a normelor de sănătate şi                                                                                                

                                                           securitate a muncii, paza şi stingerea incendiilor.
În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  10  activităţi d evaluare

INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de laborator
· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de laborator, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începera evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele, aparatele şi dispozitivele necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de laborator
· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa de laborator
Evaluare 2         Repartizează personalul din subordine pe locuri de muncă pe baza    

documentaţiei tehnice  

Stabiliţi  repartizarea personalului din subordine pe locuri de muncă pe baza    documentaţiei tehnice  

 2 (a)    Stabilirea necesarului de forţă de muncă din subordine pe categorii de  

                calificări, conform documentaţiei tehnico-economice de execuţie 

	Nr.crt
	Stabilirea necesarului de forţă de muncă din subordine pe categorii de   calificări, conform documentaţiei tehnico-economice de execuţie 


	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	1
	Studiază documentaţia tehnică de execuţie
	
	
	

	2
	Întocmeşte liste cu necesarul de muncitori pe categorii de lucrări de instalaţii tehnico-sanitare şi de gaze
	
	
	

	3
	Întocmeşte liste cu necesarul de muncitori pe categorii de lucrări de instalaţii încălziri centrale
	
	
	

	4
	Întocmeşte liste cu necesarul de muncitori pe categorii de lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare a aerului
	
	
	


6(b)         Repartizarea forţei de muncă pe echipe în funcţie de categoriile de  

                lucrări, tehnologiile specifice şi  graficele de execuţie                  

	Nr.crt
	Repartizarea forţei de muncă pe echipe în funcţie de categoriile de    lucrări, tehnologiile specifice şi  graficele de execuţie                  

 
	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	5
	Repartizează forţa de muncă pe echipe şi pe categorii de lucrări de instalaţii tehnico-sanitare şi de gaze 
	
	
	

	6
	Repartizează forţa de muncă pe echipe şi pe categorii de lucrări de instalaţii de încălzire centrală
	
	
	

	7
	Repartizează forţa de muncă pe echipe şi pe categorii de lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare a aerului
	
	
	


  6(c)          Analizarea  permanentă a stadiului de execuţie a lucrărilor pe baza  

                    principiilor de organizare   

	Nr.crt
	  Analizarea  permanentă a stadiului de execuţie a lucrărilor pe baza   principiilor de organizare   


	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	8
	Analizează permanent stadiul de execuţie a lucrărilor pe baza principiilor de organizare şi ia măsuri pentru ca productivitatea muncii să atingă nivelul maxim
	
	
	

	9
	Analizează permanent stadiul de execuţie a lucrărilor pe baza principiilor de organizare şi ia măsuri pentru ca lucrările executate să se încadreze în standardele de calitate
	
	
	

	10
	Analizează permanent stadiul de execuţie a lucrărilor pe baza principiilor de organizare şi ia măsuri pentru respectarea cu stricteţe a normelor de sănătate şi securitatea muncii, pază şi stingerea incendiilor
	
	
	


  V.  Sugestii metodologice

 Conform planului de învăţământ, orele din cadrul modulului  “ Coordonarea lucrărilor de instalaţii”sunt ore de  CDL instruire instruire prin laborator tehnologic şi vor fi predate de către profesorul de specialitate în cabinete şi laboratoare de specialitate  şi pe şantierele agenţilor economici- lecţii vizită.Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi. La orele de instruire prin laborator tehnologic profesorul va efectua instructajul specific conform Normelor de Protecţia Muncii, PSI şi Protecţia Mediului  aflate în vigoare
În realizarea prezentului modul competenţele sunt cele prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională iar conţinuturile respectă aplicarea criteriilor de performanţă prevăzute de Standardul de Pregătire Profesională în condiţiile de aplicabilitate practică a acestora, precizate de asemenea în standard. Nivelul de pregătire este realizat corespunzator dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard.

                                       CORELAREA MODULELOR

Cultura tehnică de specialitate şi pregătire practică
	Săptă

mâna
	Modul I
	Modul II
	Modul III
	Modul IV
	Modul V
	Modul
 VI
	Modul VII stagii de pregăti-re practică
	Modul VIII
CDL

	1. 
	
	
	
	
	
	
	                      5 săptămâni x 30 de ore / săpt  - total 150 de ore 

                                                                           din care : laborator tehnologic 150 de ore
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	11. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	12. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	13. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	14. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	15. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	16. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	17. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	18. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	19. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	20. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	21. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	22. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	23. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	24. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	25. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	26. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	27. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	28. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	29. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	30. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	31. 
	
	
	
	
	
	
	
	


    Curriculum în dezvoltare locală are alocat un total de 124 ore /an din care 124 ore de       

     laborator tehnologic ( 4 ore / săpt x 31 de săptămâni / an )
ALCĂTUIREA MODULELOR

Curriculum clasa a XIII- a

	UNITATE DE COMPETENŢĂ
	COMPETENŢA
	Mo-dul

I
	Mo-dul

II
	Mo-dul

III
	Mo-dul

IV

 
	Mo-dul

V 
	Mo-dul

VI
	Mo-dul

VII 

sta-gii de pre-gătire practică
	Mo-dul

VIII

CDL 
	Eva-luare

	Comunicare 
	C5.2 Moderează dezbateri şi
 si şedinţe 
	
	
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C5.3 Elaborează documente pe teme profesionale
	
	
	
	
	
	
	x
	
	x

	Dezvoltarea carierei profesionale
	C6.1 Îşi valorifica resursele personale pentru obtinerea unui loc de munca
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C6.2 Îşi stabileşte o strategie de dezvoltare a carierei profesionale
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C6.3 Se instruieşte continuu pentru dezvoltarea carierei profesionale
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	Lucrări de instalaţii de încălziri centrale 
	C17.1 Analizează documentaţia  tehnică în vederea echipării centralelor şi reţelelor termice  
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	
	C17.2 Analizează documentaţia  tehnică în vedera  execuţiei instalaţiilor interoare  de încălzire centrală
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	
	C17.3 Monitorizează exploatarea  şi întreţinerea  instalaţiilor de încălzire centrală
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	Lucrări de instalaţii de ventilare şi condiţionare a aerului
	C18.1 Analizează documentaţia  tehnică pentru stabilirea resurselor de execuţie a instalaţiilor de ventilare şi    condiţionare a aerului
	
	x
	
	
	
	
	
	
	x

	
	C18.2 Dirijează execuţia lucrărilor de instalaţii de ventilare şi    condiţionare a aerului conform standardelor
	
	x
	
	
	
	
	
	
	x

	
	C18.3 Monitorizează exploatarea şi întreţinerea  instalaţiilor de ventilare şi de condiţionare a aerului
	
	x
	
	
	
	
	
	
	x

	Lucrări de instalaţii de gaze
	C19.1 Stabileşte elementele componente ale fiecărui tip de instalaţie de gaze
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C19.2 Supraveghează trasarea instalaţiei pe teren
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C19.3 Selectează materialele şi metodele de îmbinare necesare montării instalaţiei în conformitate cu proiectul de execuţie şi cu tehnologia specifică
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C19.4 Coordonează lucrările de montare a instalaţiilor de gaze
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C19.5 Urmăreşte probarea şi punerea în funcţiune a tronsoanelor de reţele şi instalaţii de gaze
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C19.6 Coordonează exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor interioare şi exterioare de gaze
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	Elemente de proictare
	C12.1 Realizează specificaţii pentru proiectarea produselor pe baza cerinţelor clienţilor
	
	
	
	x
	
	
	
	
	x

	
	C12.2 Propune soluţii de proiectare iniţiale pentru un produs dat 
	
	
	
	x
	
	
	
	
	x

	
	C12.3 Investighează posibilităţile reale de proiectare a produsului
	
	
	
	x
	
	
	
	
	x

	
	C12.4 Alege şi prezintă soluţia finală de proiectare
	
	
	
	x
	
	
	
	
	x

	Utilizarea aplicaţiilor de tip CAD


	C10.1 Analizeazǎ  specificul proiectului
	
	
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C10.2 Identificǎ şi utilizeazǎ elemente hard şi soft pentru a realiza aplicaţii 
	
	
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C10.3 Interpreteazǎ si modifica desene în 2D
	
	
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C10.4 Vizualizeaza şi interpreteazǎ prezentǎri în 3D
	
	
	
	
	x
	
	
	
	x

	Sănătatea şi securitatea muncii în construcţii
	C14.1 Aplică legislaţia privind securitatea şi sănătatea la locul de muncă
	
	
	
	
	
	x
	
	
	x

	
	C14.2 Planifică acţiunile de evitare a riscurilor de accidente la fiecare loc de muncă
	
	
	
	
	
	x
	
	
	x

	
	C14.3 Coordonează  intervenţia şi măsurile ce se impun în caz de accident.
	
	
	
	
	
	x
	
	
	x

	
	C14.4 Aplică legislaţia şi normele de prevenire şi stingere a incendiilor la construcţiile şi instalaţiile aferente
	
	
	
	
	
	x
	
	
	x

	Proiectarea în instalaţii
	C21.1 Formulează condiţiile generale de proiectare ale instalaţiilor în construcţii
	
	
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C21.2 Execută scheme şi detalii pe planuri de construcţii
	
	
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C21.3 Dimensionează conducte pentru instalaţii pe baza nomogramelor de calcul
	
	
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C21.4 Elaborează  proiectul specific fiecărei categorii de  lucrări de instalaţii
	
	
	
	
	
	
	x
	
	x

	Coordona-rea lucrărilor de instalaţii
	C23.1 Organizează execuţia  instalaţiilor  pe categorii de lucrări
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C23.2 Repartizează personalul din subordine pe locuri de muncă pe baza documentaţiei tehnice  
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C23.3 Aprovizionează locurile de muncă cu resurse materiale specifice fiecărei categorii de lucrări de  instalaţii
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C23.4 Monitorizează calitatea execuţiei instalaţiilor pe categorii de lucrări în condiţii de siguranţă şi securitate a muncii de prevenire şi stingere a incendiilor şi de protecţia mediului
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
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