MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI
SPORTULUI

_ CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexanr. 2 la OMECTS an\L\ 62\) din l .9.—:.(.:\!:}.:.2010

CURRICULUM

pentru

CLASA a X-a

CICLUL INFERIOR AL LICEULUI
FILIERA TEHNOLOGICA

Domeniul de pregitire de bazi: MECANICA

Domeniul de pregitire generala:

LACATUSARIE MECANICA STRUCTURI

Aria curriculara TEHNOLOGII
Cultura de specialitate, pregitire practica saptamanala si

pregéitire practica comasata

2010




AUTORI:

Carmen Calinescu

profesor inginer, grad didactic I, Colegiul
Tehnic de Aeronautici ‘“Henri Coanda”,
Bucuresti

Angela Barlean

profesor inginer, grad didactic I, Grupul Scolar
Industrial ,,Sf.Pantelimon”, Bucuresti

Consuela Rosu

profesor inginer, grad didactic I, Colegiul
Tehnic ,,Dimitrie Leonida”, Bucuresti

Carmen Marginean

profesor inginer, grad didactic I, Grupul Scolar
Industrial “C. Brancoveanu”, Braila

Constantin Ghiban

profesor inginer, grad didactic I, Colegiul
Tehnic de Aeronauticdi “Henri Coandi”,
Bucuresti

ASISTENTA C.N.D.LP.T.:
ANGELA POPESCU - profesor inginer, expert curriculum, C.N.D.L.P.T.




-

PLAN DE INVATAMANT
clasa a X-a
Ciclul inferior al liceului — filiera tehnologica
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregitire de bazi: MECANICA
Domeniul de pregitire generali: LACATUSARIE MECANICA STRUCTURI — conditie de
acces pentru calificirile profesionale:
= Ldcdtus constructii metalice si utilaj tehnologic
" Ldcdtus constructii navale
= Tubulator naval
= Constructor-montator de structuri metalice
= Confectioner tampldrie din aluminiu si mase plastice
» Ldcdtus constructii structuri aeronave
= Ldcdtus mecanic prestdri servicii
» Tinichigiu vopsitor auto

I. Cultura de specialitate §i pregatire practica siptimanala

Modulul I. Asamblarea structurilor metalice

Total ore/an: 175
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 70
Modulul II. Organe de masini
Total ore/an: 105
din care: Laborator tehnologic 33

Instruire practica -
Modulul III. Dispozitive si instalatii de ridicat si transportat
Total ore/an: 70
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 35

Total ore/an = 10 ore/saptimana x 35 siptamani/an = 350 ore/an
II. Pregitire practici comasati CDL’

Total ore/an = 3 saptimani/an x 30 ore/saptimana = 90 de ore/an

TOTAL GENERAL: 440 ore /an

o s " i * o
Noti: In clasa a X-a, pregitirea practicd comasatda CDL se poate desfasura cu preponderentd la
agentii economici cu care unitatea de invatdmant a incheiat conventie de practica.

* Denumirea $1 continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invitdmant in
parteneriat cu agentul economic, cu aprobarea inspectoratului scolar, in vederea ‘dobandirii
unitatilor de competente cheie: “Lucrul in echipd”, , Pregitirea pentru integrarea la locul ‘de
muncd” i ,,Tranzitia de la scoald la locul de munca” din standardul de pregatire profesionald.” .,




LISTA UNITATILOI} DE COMPETENTE DIN STANDARDELE DE PREGATIRE
PROFESIONALA PE CARE SE FUNDAMENTEAZA CURRICULUMUL

UNITATI DE COMPETENTE CHEIE

e LUCRUL iN ECHIPA (1)

e PREGATIREA PENTRU INTEGRAREA LA LOCUL DE MUNCA (1)
o TRANZITIA DE LA SCOALA LA LOCUL DE MUNCA (1)

e COMUNICARE SI NUMERATIE (2)

o ASIGURAREA CALITATII (2)

e LUCRUL IN ECHIPA (2)

UNITATI DE COMPETENTE TEHNICE

e DOCUMENTATIE TEHNICA (1)

e ORGANE DE MASINI (1)

e ASAMBLAREA STRUCTURILOR METALICE (1)

e INTERPRETAREA DOCUMENTATIEI TEHNICE (2)

e UTILIZAREA DISPOZITIVELOR SI INSTALATIILOR DE RIDICAT SI
TRANSPORTAT (2)




MODULUL I : ASAMBLAREA STRUCTURILOR METALICE

1. Nota introductiva

Modulul “ ASAMBLAREA STRUCTURILOR METALICE” face parte din cultura de
specialitate aferentd domeniului de pregitire generald: Lacatusiarie mecanica structuri, clasa a
X-a, ciclul inferior al liceului, filiera tehnologicd, si are alocat un numar de 175 ore conform

planului de invatamant, din care:
e 35 ore - laborator tehnologic
e 70 ore - instruire practica

Modulul se parcurge cu un numar de ore constant pe intreaga durati a anului scolar,

nefiind conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “ASAMBLAREA STRUCTURILOR METALICE” vizeazd dobandirea de
competente specifice domeniului de pregitire generald Lacitusirie mecanicd structuri, in
perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in continuarea pregatirii intr-o calificare din domeniul de

pregatire generala.

2. Unitatea/ Unitatile de competente la care se referia modulul

3. Corelarea rezultatelor invatarii si criteriilor de evaluare

Asamblarea structurilor metalice (1)
Interpretarea documentatiei tehnice (2)

DENUMIREA MODULULUI: ASAMBLAREA STRUCTURILOR METALICE

Cunostinte |

Deprinderi

Criterii de evaluare

Rezultatul invatarii 1: Clasifica tipurile de structuri metalice dupa diferite criterii

Elemente componente ale structurilor
metalice: table, platbande, profile, tevi,
gusee;

Tipuri de structuri metalice: mobilier
metalic, dispozitive, instalatii, utilaje,
grinzi, stalpi, turnuri, silozuri, coloane;
Clasificarea structurilor metalice

° Diferentierea
structurilor metalice
dupd  componentd,
destinatie, modul de
asamblare a partilor
componente, durata

constructiei.

e Identificarea elementelor
componente ale
structurilor metalice;

e Identificarea tipurilor de
structuri metalice;

e Clasificarea  structurilor
metalice dupa:
componentd,  destinatie,

mod de asamblare, durata
constructiei.

Rezultatul invitarii 2: Identificid domeniile

de utilizare ale structurilor metalice

Destinatii ale structurilor metalice:
- constructii civile

- constructii industriale

- constructii hidrotehnice

- constructii navale

o Diferentierea
structurilor metalice
in functie de

domeniul de utilizare
si enumerarea partilor

e Enumerarea domeniilor de

utilizare ale structurilor
metalice;
e Identificarea structurilor

metalice in functie de
destinatie.

TR

Rezultatul invitirii 3: Identifici documentatia tehnologici necesari operatiilor de asanibl;ij‘g

Documentatie tehnologica: : scheme de
asamblare, ciclograma asamblarii;

componente ale
acestora.

° Identificarea
documentelor
utilizate la

unui
lal

e Identificarea |
document | utilizat




asamblare;

Descrierea unui document

o Definirea specific  operatiilor de
documentelor asamblare;
utilizate la | o Citirea datelor sau
asamblare; simbolurilor dintr-un
o Descrierea document  utilizat la
documentelor asamblare.
utilizate la asamblare.
Rezultatul invatarii 4: Identifici informatii in documentatia tehnica
Repere: organe de asamblare, piese si| e Identificarea | o Identificarea
semifabricate asamblate diferitelor date din | elementelor componente

Date: inscrise in indicator si in tabelul
componenta;

‘Documentatie tehnologica:
asamblare, desene de ansamblu.

scheme de

documentatia tehnica
(date  inscrise in
indicator, in tabelul
de componenté, piesa
de bazd, completul,
ansamblul,
subansamblul,
dimensiuni,
forme,
tolerante,
montaj,
gabarit);
° Identificarea
diferitelor repere sau
subansambluri in
desene de ansamblu.

abatert,
pozitii,
cote de
cote de

ale unei structuri metalice
din desenul de ansamblu;

Identificarea unor
date cu privire la
asamblarea  elementelor
componente ale unei
structuri metalice
(dimensiuni, abateri,

forme, pozitii de montaj,
tolerante, cote de gabarit,
cote de montaj) din desene
de ansamblu.

Rezultatul invatarii 5: Interpreteaza desen

e de structuri metalice

Desene de structuri metalice: simbolizarea | o Identificarea | e Interpretarea corecti
profilelor laminate standardizate folosite la | dupa simboluri a| a simbolurilor si
realizarea structurilor metalice, | laminatelor utilizate | reprezentarilor din desene
simbolizarea asamblarilor efectuate pe | la executarea | de structuri metalice.
santier; structurilor metalice; | o Descrierea

e Stabilirea ansamblului sau

legaturilor subansamblului

functionale intre | reprezentat in

repere; documentatia analizata.

° Interpretarea

vederilor s

sectiunilor;

o Citirea cotelor

s prescriptiilor

privind precizia

prelucrérii.

Rezultatul invatirii 6:
structurilor met

alice

Aplicd prevederile din documentatia tehnica pentru executia

Repere: otgane de asamblare, piese si
semlfabmca e asamblate

Date: m&e ise in indicator si in tabelul de
componélfta

24, Desehe‘ de structuri metalice;

° Identificarea

in documentatia
tehnica, a conditiilor
necesare executirii
structurilor metalice.

Citirea cotelor de
gabarit, a cotelor
functionale, a datelor

privind precizia prelucrarii
Precizarea numarului




Desene de ansamblu;
Scheme de asamblare.

de repere, a materialelor
din care sunt executate
reperele, a  denumirii
reperelor, a modului de
asamblare, a  tipului
ajustajelor, a  datelor
inscrise In indicator si in
tabelul de componenta;

Identificarea cotelor
functionale, a abaterilor de
forma si pozitie reciproca
a suprafetelor.

Rezultatul inviitarii 7: Executi structuri m

etalice prin asambliri nedemontabile

Asambliri nedemontabile : prin nituire,
sudare

Operatii: de prelucrare a reperelor, de
asamblare nedemontabild a structurilor
metalice

e Executarea
elementelor
structurilor metalice
prin asamblari
nedemontabile.

Prelucrarea reperelor

conform  documentatiei
tehnice;

Executia operatiilor
de asamblare

nedemontabild cu sculele
corespunzitoare, conform
specificatiilor din
documentatia tehnica.

Rezultatul invatarii 8: Executa structuri m

etalice prin asamblari demontabile

Asambliri demontabile: filete

Operatii: pregitirea reperelor pentru
asamblare, asigurarea organelor de
asamblare necesare, asamblarea propriu-
zisa

° Executarea
elementelor
structuri metalice
prin asamblari
demontabile

de

Prelucrarea reperelor
conform  documentatiei
tehnice;

Executia operatiilor
de asamblare demontabila
cu sculele
corespunzatoare, conform
specificatiilor din
documentatia tehnica.

4. Continutul formirii

Se recomanda urmaétoarea ordine de parcurgere a modulului:

Tema 1. Notiuni generale despre tehnologia asamblarii
1.1. Structura procesului tehnologic de asamblare (operatiile si fazele de asamblare; manuirile;

piesa de bazd; completul;

subansamblul; ansamblul);

1.2. Documente tehnologice necesare realizérii operatiei de asamblare (scheme de asamblare;

ciclograma asamblarii);
1.3. Precizia de prelucrare si asamblare

1.3.1. Abateri dimensionale (terminologie; simboluri; reguli privind inscrierea pe desen);
1.3.2. Abateri de forma (simboluri; reguli privind inscrierea pe desen); .

1.3.3. Abateri de pozitie a suprafetelor (simboluri; exemple de inscriere pe desen)

1.3.4. Notarea stérii suprafetelor (rugozitatea suprafetelor; simboluri utilizate la 1 mscnerea

pe desen a rugozitatii; reguli de Inscriere a starii suprafetelor pe desen).

1.4. Pregatirea pieselor pentru asamblare.




Tema 2. Structuri metalice
2.1. Caracteristicile structurilor metalice (caracteristici referitoare la materialul propriu-
zis; caracteristici referitoare la executarea constructiei; avantajele si dezavantajele structurilor
metalice);
2.2. Elementele componente ale structurilor metalice (prinderi; innadiri; clasificarea incarcarilor
care actioneazd asupra structurilor metalice; solicitarile la care sunt supuse elementele
structurilor metalice);
2.3. Conditiile de utilizare a structurilor metalice;
2.4. Clasificarea structurilor metalice dupa destinatie;
2.5. Confectii metalice.

Tema 3. Operatii tehnologice aplicate semifabricatelor in vederea executirii
structurilor metalice
3.1. Curatarea semifabricatelor (curdtarea prin sablare; instalatii pentru sablare; NTSM la
operatiile de curitare);
3.2. indreptarea semifabricatelor (masini pentru indreptat tabld; masini pentru indreptat bare
s1 corniere; dispozitive si prese pentru indreptat profile; NTSM la operatiile de indreptare);
3.3. Trasarea semifabricatelor (trasare dupa sablon; NTSM la operatiile de trasare);
3.4. Debitarea semifabricatelor (debitarea oxiacetilenicd a tablelor si profilelor; tdierea tevilor;
NTSM la operatiile de debitare);
3.5. Stantarea (piese stantate utilizate In constructia structurilor metalice; partile componente
ale stantelor; tehnologia stantarii; NTSM la operatiile de stantare);
3.6. Prelucrarea alezajelor (addncirea; largirea; tesirea; lamarea; alezarea; NTSM la operatiile de
prelucrare a alezajelor);

3.7. Indoirea semifabricatelor (dispozitive si masini utilizate la indoirea mecanicid a tablelor,
profilelor si tevilor; determinarea lungimii semifabricatului; NTSM la operatiile de indoire);
3.8. Prelucrarea marginilor pieselor (prelucrarea manuala si cu flacara oxiacetilenica a
marginilor pieselor; verificarea prelucririi marginilor; NTSM la operatiile de prelucrare a
marginilor pieselor).

Tema 4. Asamblarea elementelor structurilor metalice prin sudare si prin nituire
4.1. Pregatirea elementelor structurilor metalice pentru asamblare;
4.2. Scule si dispozitive pentru asamblari provizorii;
4.3. Solidarizarea barelor;
4.4. Innadirea cornierelor si platbandelor;
4.5. Controlul calititii asamblarilor sudate si nituite;
4.6. NTSM la operatiile de nituire si sudare.

Tema 5. Asamblarea elementelor structurilor metalice cu suruburi
5.1. Suruburi pasuite;
5.2. Suruburi cu tija striata;
5.3. Suruburi autofiletante;
5.4. Controlul calitatii asamblarilor cu suruburi;
5.5. NTSM la operatiile de asamblare cu suruburi.

Tema 6. Desene de structuri metalice
6.1. Reprezentarea si simbolizarea profilelor laminate;
622 Reguh de intocmire a desenelor de ansamblu (reguli de reprezentare a desenului de
ansamblu; §) zitionarea elementelor componente ale ansamblului; cotarea desenului de
ansambluy co pletarea tabelului de componenta)
6.3. Cltlrea/g1 interpretarea desenelor de ansamblu i de montaj;
04, Exﬁ:a'gerea reperelor din desenele de ansamblu (intocmirea desenelor de executie pentru
diferite repere din componenta desenelor de ansamblu si de montaj).
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5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului:

Pentru parcurgerea modulului se recomandi utilizarea urmatoarelor resurse materiale

minime:
e Materiale didactice (semifabricate, asamblari demontabile si nedemontabile,

machete);
Documente tehnologice (desene de executie, desene de ansamblu);
Instrumente de desen;
Soft-uri educationale;
Calculator;
Videoproiector.

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,ASAMBLAREA STRUCTURILOR METALICE”
trebuie sa fie abordate intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tinind cont de particularititile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramine la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,ASAMBLAREA STRUCTURILOR METALICE” poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invitiméant sau de la
agentul economic, dotate conform recomandirilor precizate in unititile de competente
mentionate mai sus.

Pregatirea practicd in laboratoare tehnologice sau la agentul economic are importantd
deosebitd in dobandirea competentelor de specialitate.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,ASAMBLAREA
STRUCTURILOR METALICE”, in continuare se recomanda cateva exemple de activititi
practice de Invitare:

- exercitii aplicative si practice de identificare si grupare a semifabricatelor si materialelor
destinate executiei structurilor metalice;

- exercitii aplicative de comparare a diferitelor structuri metalice;

- exercitii de identificare a asamblarilor demontabile sau nedemontabile din cadrul unor

structuri metalice.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sd fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev. e
Acestea vizeazad urmatoarele aspecte: Ry
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor ¢ognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevulu1 in
coparticipant la propria instruire si educatie; ;

* imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe ef rtul
(documentarea dupa diverse surse de mformare, observatia prop

instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica™m ‘:..,'




activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului
de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e FElaborarea de referate interdisciplinare;
Exercitii de documentare;
Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Vizionari de materiale video (casete video, CD — uri);
Discutii.

Se considerda cd nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacid poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invdtarii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va mdsura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste misura in care
elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionali.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii.

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

® Planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaluérilor in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregétire Profesionalad pentru fiecare
rezultat al invatarii.

. Finala

= Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
=\ de tip rezolvare de probleme.

wr)

e |

Ptoplinem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
& 7 v/ : : £ Tk i
\3},"},«/0 Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
7 bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicid, modul de

10
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organizare a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de
cétre un grup de elevi. '
e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistréri electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.
in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competentd se va evalua o
singurd data.
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MODULUL II: ORGANE DE MASINI

1. Nota introductiva

Modulul “ORGANE DE MASINI” face parte din cultura de specialitate aferenti
domeniului de pregitire generala: Lacatusirie mecanica structuri, clasa a X-a, ciclul inferior al
liceului, filiera tehnologica, si are alocat un numir de 105 ore, conform planului de Invatimant,

din care;:

e 35 ore — laborator tehnologic.

Modulul se parcurge cu un numér de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar,
nefiind conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “ORGANE DE MASINI” vizeazd dobindirea de competente specifice
domeniului de pregitire generala Liacitusirie mecanici structuri, in perspectiva folosirii
tuturor achizitiilor in continuarea pregatirii intr-o calificare din domeniul de pregitire generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “ORGANE DE MASINI” si adecvarea strategiilor
didactice vor viza si dezvoltarea competentelor pentru “Comunicare si numeratie (2)“.

2. Unitatea/ unitatile de competente la care se referi modulul

¢ Comunicare si numeratie (2)

e Organe de masini (1)

e Documentatia tehnica (1)

3. Corelarea rezultatelor invitirii si criteriilor de evaluare

DENUMIREA MODULULUI: ORGANE DE MASINI

Cunostinte

’ Deprinderi

| Criterii de evaluare

Rezultatul invitarii 1 : Descrie organele de masini

Clasificare: dupa criterii
constructive, dupa criterii
functionale;

Insusiri: performante tehnice si
functionale, rezistenta,
rigiditate, rezistenta la uzare,
rezistenta la temperatura;
Conditii de interschimbabilitate:
stabilirea judicioasa a
tolerantelor, utilizarea
tehnologiilor de lucru
corespunzidtoare, folosirea
materialelor cu proprietati
standard;

e (lasificarea organelor de
masini;

e Precizarea insugirilor
organelor de masini;

e Recunoasterea
principiului
interschimbabilitatii
organelor de masini.

e Identificarea organelor de
masini in functie de criteriul
de clasificare;

e Prezentarea
organelor de masini;
e Descrierea principiului
interschimbabilitatii organelor
de masini.

insusirilor

| Rezultatul invatarii 2 : Identifica solicitarile simple

Forte:‘exterioare, interioare,
concentrate, distribuite, statice,
dinamice; =\,

Solicitari: é‘i}l ple sau compuse;
Relatia: Curba caracteristica si
Legea lui Hooke;

'-‘__Ga_lggl‘é”f‘gu grad mediu de

o Identificarea fortelor care

solicita corpurile;

e (lasificarea solicitarilor;
e Precizarea relatiei dintre
tensiuni si deformatii;

e Efectuarea de calcule cu
grad mediu de dificultate

e Precizarea fortelor care
solicita corpurile;

e Identificarea solicitérilor;
e Explicarea relatiilor dintre
tensiuni si deformatii;

e Realizarea unor calcule cu
grad mediu de dificultate.
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dificultate: formule de calcul,
algoritmi de calcul.

intr-o sarcina dati.

Rezultatul invatarii 3: Identifici materialele utilizate la realizarea organelor de masini

Etape: semifabricarea prin
forjare, turnare, laminare,
prelucrarea, asamblarea;
Materiale folosite la realizarea:
organelor de asamblare,
organelor miscarii de rotatie,
lagarelor, cuplajelor, arcurilor.

e Recunoasterea etapelor
tehnologiei de executie a
organelor de masini;

e Identificarea
materialelor folosite la
realizarea organelor de
masini.

e Descrierea etapelor
tehnologiei de executie a
organelor de masini;
e Recunoasterea materialelor
din care sunt executate
organele de magini.

Rezultatul invitarii 4: Descrie rolul functional al organelor de masini

Asamblari nedemontabile: prin
nituire, lipire, sudare;
Asamblari demontabile: cu pene
si stifturi, prin caneluri, filetate;
Organe: osii §i arbori, lagére,
cuplaje, transmisii;

Elemente componente:
conducte, tuburi, armaturi,
elemente de comandi;

Surse specializate: manuale,
articole, reviste, studii, Internet,
documentatii tehnice;

Activitati profesionale: activitati
definite In cadrul calificirii;
Redactarea corecta: ortografie,
punctuatie, forma structurata;
Documentatie: registre, jurnale.

e Recunoasterea organelor
asamblirilor nedemontabile;

e Identificarea organelor
asamblarilor demontabile;
e Precizarea rolului
organelor miscarii de
rotatie;

e  Recunoasterea rolului si

constructiei organelor

pentru conducerea, retinerea

si comanda circulatiei
fluidelor;

° Selectarea
documentelor din surse
specializate;

e  Utilizarea informatiilo
in activitati profesionale;

e Completarea sau
redactarea corectd a

r

e Identificarea organelor
asamblarilor demontabile si
nedemontabile;

e Descrierea rolului
organelor migcarii de rotatie;
e Precizarea rolului organelor
pentru conducerea, retinerea
si comanda circulatiei

fluidelor;

e Descrierea constructiei
organelor pentru conducerea,
retinerea si comanda
circulatiei fluidelor;

e Alegerea documentelor,
extragerea si sintetizarea
informatiilor necesare pe o
anumita tema;

e Utilizarea limbajului de
specialitate in activitati

documentatiei pentru sarcini | profesionale.

de lucru.
Rezultatul invitirii 5: Reprezinti organe de masini si asamblari
Reprezentari specifice: e Recunoasterea o Identificarea diferitelor
identificarea proiectiilor, reprezentarilor specifice si | reprezentari specifice;
sectiunilor, cotelor si conventionale; e (Citirea cotelor si
prescriptiilor tehnice; e Citirea cotelor  si | prescriptiilor tehnologice
Cote ale unor: diametre, raze, prescriptiilor  tehnologice | inscrise in desenele tehnice;
lungimi, unghiuri, suprafete, inscrise In desene tehnice; e Interpretarea informatiilor
gauri, tesituri, canale, flanse, e Interpretarea unor schite | inscrise in schite sau desene
filete, tesituri, inclinari, sau desene de executie. de executie.
conicitati; o e Reprezentarea in | ¢ Reprezentarea in proiectie
Desene de executie si schite: proiectie  ortogonald, 1in | ortogonald, in vedere i in
reprezentari la scara ale unor vedere sau in sectiune, a | sectiune a organelor de

piese simple, citirea cotelor si
recomandarilor tehnologice din
desene de executie, interpretarea
rugozitdtilor, a unor note
tehnologice, citirea datelor

organelor de masini simple;
e Reprezentarea organelor

miscarii de rotatie;

magini simple;

e Reprezentarea in proiectie
ortogonald, in vedere si‘in
sectiine a organelor miscarii
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inscrise In indicatorul desenelor.
Organe de masini: nituri, flanse,
suruburi, piulite, saibe, stifturi,
splinturi, pene, arcuri;

Organe ale miscarii de rotatie:
arbori, roti dintate, roti de curea,
roti de lant;

Asamblari: nedemontabile
(sudate, nituite, lipite),
demontabile (prin pene,
caneluri, filete), cu elemente
elastice (arcuri);

Mijloace grafice: schite, grafice,
diagrame, scheme tehnologice;
Reprezentare corecta: scara,
forma ingrijitd, acuratete,
toleranta;

Interpretare: conditii de
admisibilitate a parametrilor
calculati, comparatii cu valori,
probe etalon sau standarde;
Semifabricate: forjate, turnate,
laminate, inscrise in indicatorul
desenului;

S. D. V. -uri: din fisa
tehnologica sau planul de
operatii;

Tehnologie: din planul de
operatii, fisa tehnologica si
desenul de executie.

e Reprezentarea
asamblarilor;

e Selectarea metodelor
grafice adecvate;

e Reprezentarea grafica
corectd a rezultatelor prin
diferite

mijloace grafice;

e Utilizarea mijloacelor
grafice pentru interpretarea
rezultatelor;

e Identificarea
semifabricatelor necesare
executdrii pieselor;

e Localizarea S.D. V.-

urilor necesare efectuarii
operatiilor;

e [dentificarea
particularitatilor
tehnologice inscrise in
documentatia tehnica

de rotatie;

e Reprezentarea in proiectie
ortogonald, in vedere si
in sectiune a asamblarilor

demontabile si nedemontabile;

e Operarea cu mijloace
grafice si interpretarea
rezultatelor obtinute;

e Identificarea din
documentatia tehnica a
semifabricatelor necesare
executdrii pieselor;

e [dentificarea S. D. V. —
urilor necesare efectudrii
operatiilor;

e Recunoasterea
particularitatilor tehnologice
inscrise in documentatia
tehnica.

4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

Tema nr. 1: Corpuri materiale
1.1. Forte exterioare si forte interioare;
1.2. Solicitari simple si compuse;

1.3. Reazeme, reactiuni.

Tema nr.2: Relatii intre curba caracteristica si legea lui Hooke
2.1. Tensiuni;
2.2. Deformatii;
2.3. Relatii intre tensiuni si deformatii;
2.4, Rezistente admisibile;
2.5. Coeficienti de siguranta.
Tnema 1_1,;?,33: Solicitari statice
3. Intifidé’;jea s1 compresiunea (tensiuni normale la intindere si compresiune, deformatii si
deplasari;)
-3.2. EorfeCarea (relatii intre tensiuni si deformatii);
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3.4. Rasucirea (calculul momentului de rasucire);
3.5. Efectele si reprezentarile solicitarilor simple;
3.6. Notiuni generale referitoare la solicitarile compuse.

Tema nr.4: Notiuni generale despre organe de masini
4.1. Clasificare (din punct de vedere constructiv si functional);
4.2. Conditii impuse organelor de masini;

4.3. Principii de calitate;

4.4. Insusiri ale organelor de masini;
4.5. Conditii de interschimbabilitate;
4.6. Stabilirea tolerantelor.

Tema nr. 5: Organe de masini simple (de asamblare)

5.1. Organe de masini specifice asamblarilor nedemontabile

5.1.1. Prezentarea generald a asamblarilor nedemontabile (prin nituire, prin sudare, prin
lipire, prin incleiere, reprezentarea si cotarea asamblarilor nituite, sudate si lipite);

5.1.2. Nituri (descriere, definire, clasificare, materiale, reprezentare, cotare si notare).
5.2. Organe de masini specifice asamblarilor demontabile

5.2.1. Suruburi, prezoane, piulite, saibe (descriere, definire, clasificare, materiale,
tehnologii de executie, reprezentarea, cotarea si notarea organelor de masini filetate si a
asamblérilor prin filet);

5.2.2. Pene (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie, reprezentarea,
cotarea i notarea penelor §i a asamblérilor prin pene);

5.2.3. Flange (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie);

5.2.4. Stifturi (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie);

5.2.5. Bolturi (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie,
reprezentare, cotare §i notare);

5.2.6. Caneluri (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie,
reprezentarea, cotarea si notarea pieselor canelate si a asamblarilor prin caneluri);

5.2.7. Arcuri (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie,
reprezentarea, cotarea si notarea arcurilor si a asamblarilor cu arcuri).

Tema nr. 6: Organe de masini complexe

6.1. Organe ale miscirii de rotatie

6.1.1. Osii si arbori (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie,
reprezentare §i cotare);

6.1.2. Lagare (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie, reprezentare
si cotare);

6.1.3. Cuplaje (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de executie,
reprezentare §i cotare);
6.2. Organe de magini pentru transmiterea miscarii de rotatie

6.2.1. Transmisii prin curele (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de
executie, reprezentarea si cotarea rotilor de curea si a transmisiilor prin curele);

6.2.2. Transmisii cu lanfuri (descriere, definire, clasificare, materiale, tehnologii de
executie, reprezentarea si cotarea rotilor de lant si a transmisiilor prin lant);

6.2.3. Transmisii prin roti de frictiune (descriere, definire, clasificare, matenale tehn010g11
de executie, reprezentare §i cotare);

6.2.4. Transmisii prin roti dintate (descriere, definire, clasificare, materlale tehnologn de
executie, reprezentarea si cotarea rotilor dintate si a transmisiilor prin rot1 dmtate)
6.3. Organe de masini pentru transformarea migcarii

6.3.1. Mecanismul bield-maniveli (rol, elemente componente);

6.3.2. Mecanismul cu clichet (rol, elemente componente);
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6.3.3. Mecanismul cruce de Malta (rol, elemente componente);
6.3.4. Mecanismul cu cama (rol, elemente componente).

Tema nr.7: Organe pentru conducerea, retinerea si comanda circulatiei fluidelor
7.1. Organe de conducere a fluidelor (conducte, compensatoare de dilatatii, reprezentare: tevi,
tuburi, fitinguri);
7.2. Organe de retinere a fluidelor (rol, prezentare generala: rezervoare, recipiente);
7.3. Organe pentru comanda si reglarea circulatiei fluidelor (rol, prezentare generald: robinete,
armaturi de retinere a fluidelor, supape de siguranta, reprezentarea robinetelor).

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomandd utilizarea urmdtoarelor resurse materiale
minime:

e Materiale didactice (organe de masini, asamblari demontabile si nedemontabile, machete
transmisii mecanice);

Documente tehnologice (desene de executie);

Instrumente de desen;

Soft-uri educationale;

Calculator;

Videoproiector.

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,ORGANE DE MASINI” trebuie si fie abordate
intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tinand cont de particularititile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme rimine la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul “ORGANE DE MASINI” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatamént sau de la agentul economic, dotate
conform recomandarilor precizate in unitatile de competente mentionate mai sus.

Pregidtirea practica in laboratoare tehnologice sau la agentul economic are importantd
deosebita in dobandirea competentelor de specialitate.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de
invdtare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

" elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

. imbinarea si 0 alternanta sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
1nstm1iea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu

: ",‘actn,/}iatlle ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului
deidei, etc.;
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= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;
* Insugirea unor metode de informare si de documentare independenti, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua.
Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e FElaborarea de referate interdisciplinare;
Exercitii de documentare;
Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Vizionari de materiale video (casete video, CD — uri);
Discutii.

Se considerd cd nivelul de pregitire este realizat corespunzditor, dacd poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invatarii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste mésura
in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

c. in timpul parcurgerii modulului, prin forme de verificare continud a
rezultatelor invatarii

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului i de metoda
de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

» Va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de
performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare
specificat in Standardul de Pregétire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

d. finald

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazad asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continui:

e Fise de observatie;

e Fige test;

¢ Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme.

Propunem urméitoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicid, modul de
organizare a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de

- cdtre un grup de elevi. o

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a un61 unaglm sau a unei
inregistrari electronice care se refera la un anumit proces tehnologie. - _

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, act1v1tatlle
extragcolare etc. =

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formatlv \si. Ta final de tlp Simativ

pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati m‘fn;g;' lﬁvxzeea‘\QE/ riveste

\3
~o ¥} L]
S, W
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dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competentd se va evalua o
singura data.

Evaluarea scoate in evidentd maisura in care se formeazid competentele cheie si

competentele tehnice din standardul de pregétire profesionala.
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MODULUL IIT : DISPOZITIVE SI INSTALATII
DE RIDICAT SI TRANSPORTAT

1. Nota introductiva

Modulul “DISPOZITIVE SI INSTALATII DE RIDICAT SI TRANSPORTAT” face
parte din cultura de specialitate aferentd domeniului de pregatire generalid: Lacatusirie
mecanica structuri, clasa a X-a, ciclul inferior al liceului, filiera tehnologicé, si are alocat un
numdr de 70 ore, conform planului de invatdmant, din care:

e 35 ore — instruire practica.

Modulul se parcurge cu un numaér de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar,
nefiind conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “DISPOZITIVE SI INSTALATII DE RIDICAT SI TRANSPORTAT”
vizeazd dobandirea de competente specifice domeniului de pregatire generald, in perspectiva
folosirii tuturor achizitiilor in continuarea pregatirii intr-o calificare din domeniul de pregatire
generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “DISPOZITIVE SI INSTALATII DE RIDICAT
SI TRANSPORTAT?” si adecvarea strategiilor didactice vor viza si dezvoltarea competentelor
pentru “Asigurarea calitatii (2).

2. Unitatea/Unitatile de competente la care se refera modulul

e Asigurarea calitatii (2)
e Utilizarea dispozitivelor si instalatiilor de ridicat si transportat (2)

3. Corelarea rezultatelor invitirii si criteriilor de evaluare

DENUMIREA MODULULUI: DISPOZITIVE SI INSTALATII DE RIDICAT SI
TRANSPORTAT

Cunostinte | Deprinderi | Criterii de evaluare

Rezultatul inviatarii 1: Descrie caracteristicile functionale ale dispozitivelor si instalatiilor
de ridicat si transportat

Parametri functionali: | ¢ Recunoasterea e Descrierea parametrilor
sarcina utild, cursa, traseul | parametrilor functionali ai | functionali ai dispozitivelor si
sarcinii, suspendarea i | dispozitivelor si instalatiilor | instalatiilor de  ridicat i

prinderea sarcinilor, | de ridicat si transportat; transportat;

sistemul ~ de  actionare, | e Alegerea dispozitivelor si | e Selectarea dispozitivelor —si
asigurarea sarcinii; instalatiilor de ridicat si | instalatiilor de  ridicat  si
Alegerea dispozitivelor si | transportat. transportat in  functie de
instalatiilor: conform documentatia tehnica si
documentatiei tehnice i parametrii functionali.

parametrilor functionali.

Rezultatul invatarii 2: Utilizeaza dispozitive si masini de ridicat

Dispozitive =~ de  ridicat: | e Selectarea dispozitivelor | @ Alegerea dispozitivelor  de

vinciuri (cricuri), scripeti, | de ridicat specifice | ridicat; ;

palane, electropalane, trolii; | calificarii; e Utilizarea ~ instalatiilor de
Instalatii de ridicat: | e Utilizarea instalatiilor de | ridicat specifice calificarii;
macarale, poduri rulante; ridicat specifice calificarii; |e Descrierea “etodelor
Metode standardizate: | ¢ Epumerarea  metodelor | standatdizate,. ,de® _.\-aﬁiz’/gurare a
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definite in functie de
modelul de management al

calitatii adoptat de
organizatie;
Aplicare: autoevaluarea

propriei activitati in raport
cu indicatori si criterii, din
standardele  internationale
privind calitatea, adoptate
de modelul de management
al calitatii in organizatie;
Proceduri specifice: etapele
si actiunile de evaluare,
autoevaluare si control —
ordonate logic -
corespunzatoare metodelor
standardizate definite mai
sus.

standardizate de asigurare a
calitatii;

e Descrierea  procedurilor
specifice metodelor
standardizate de asigurare a
calitatii;

e Aplicarea metodelor
standardizate de asigurare a
calitatii in  activitatea
proprie.

calitatii;

e Explicarea procedurilor
specifice metodelor standardizate
de asigurare a calitatii;

e Aplicarea metodelor
standardizate de asigurare a
calitatii in activitatea proprie.

Rezultatul invatarii 3: Utilizeaza dispozitive, masini si inst

alatii de transportat

Masini de  transportat:
stivuitoare, transportoare

Instalatii de transportat:
conveiere, transportoare cu

banda, poduri  rulante,
funiculare;
Norme de calitate:

instructiuni de lucru, caiet
de sarcini, norme interne,
criterii  ssi indicatori

nationali,  europeni  si
internationali;
Cerinte de calitate care

reglementeaza activitatea ca
proces (intrari, dezvoltare,
iesiri).

e Identificarea
dispozitivelor, masinilor si
instalatiilor de transportat
specifice calificarii;

e Utilizarea dispozitivelor,
maginilor si instalatiilor de

transportat specifice
calificarii;
e Identificarea normelor
de calitate specifice
domeniului  propriu  de
activitate;

e Relatarea cerintelor de
calitate impuse de normative
pentru propriul loc de
munca;

e Utilizarea normelor de
calitate in activitatea
curenta.

e Recunoasterea dispozitivelor,
maginilor si instalatiilor de
transportat specifice calificarii;

o Utilizarea dispozitivelor,
maginilor i instalatiilor de
transportat specifice calificarii;

o Identificarea si utilizarea
normelor de calitate specifice
domeniului propriu de activitate;
e Prezentarea  criterillor de
calitate din norme specifice
locului s&u de munca.

4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

Tema nr.1: Notiuni introductive
_=Definirea si rolul masinilor de ridicat si transportat in economie;
* - Dezvoltarea mijloacelor de ridicat si transportat.

Tema m'2 Organe flexibile

- No;iuni__gqﬁ?rale si criterii de clasificare;
- Cablqvﬂi@ﬁ‘gel (clasificare, caracteristici);
~/Lanturi {lanturi cu zale, lanturi cu eclise);

N _Fréxjgliﬁ/y parame;
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- Benzi de cauciuc.
Tema nr.3: Organe pentru ghidarea si infasurarea cablurilor si lanturilor
- Notiuni generale si criterii de clasificare;
- Organe de ghidare;
- Organe de infasurare (tambure pentru infisurarea cablurilor de otel, tambure pentru infasurarea
lanturilor).

Tema nr.4: Dispozitive pentru fixarea capetelor cablurilor si lanturilor
- Notiuni generale;
- Dispozitive pentru fixare si legédturi uzuale la cabluri;
- Legéturi uzuale la capetele lanturilor.

Tema nr.5: Organe si dispozitive pentru prinderea si suspendarea sarcinilor
- Notiuni generale si criterii de clasificare;
- Organe si dispozitive de prindere a sarcinilor;
- Electromagneti de sarcini ;
- Organe de suspendare (carlige, ochiuri);
- Organe auxiliare pentru montarea carligelor si ochiurilor.

Tema nr.6: Mecanisme, dispozitive si instalatii de ridicat si transportat

- Notiuni generale si criterii de clasificare;

- Scripeti;

- Palane (simple, duble, diferentiale);

- Cricuri (cu surub, cu cremalierd, hidraulice);

- Vinciuri (manuale, mecanice, electrice);

- Trolii (manuale, electrice);

- Cabestane;

- Macarale (caracteristici constructive si functionale, elemente componente, mod de functionare);

- Poduri rulante (caracteristici constructive si functionale, elemente componente, mod de
functionare);

- Stivuitoare (caracteristici constructive si functionale, elemente componente, mod de
functionare);

- Instalatii de transportat: conveiere, transportoare cu bandd, funiculare (caracteristici
constructive si functionale, elemente componente, mod de functionare).

B

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului:

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale
minime:
Materiale didactice (machete, planse, scripeti, cricuri, s.a.);
Soft-uri educationale;
Calculator;
Videoproiector.

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,DISPOZITIVE SI INSTALATII DE RIDICAT SI
TRANSPORTAT” trebuie si fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiatd; tinand cont de
particularititile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregétire. \

Numdrul de ore alocat fiecirei teme ramdne la latitudinea cadre!or didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de mveluhde cunostmte /




anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,DISPOZITIVE SI INSTALATII DE RIDICAT SI TRANSPORTAT?” poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
competente mentionate mai sus.

Pregatirea practicd in laboratoare tehnologice sau la agentul economic are importanta
deosebitd in dobandirea competentelor de specialitate.

Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la elevi a competentelor vizate de
parcurgerea modulului, recomandam ca in procesul de invatare - predare sa se utilizeze cu
precadere metode bazate pe actiune ( ex.: realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii)

Combinarea acestor metode cu metode explorative (ex.: observarea directd, observarea
independentd), metode expozitive (ex.: explicatia, descrierea, exemplificarea) poate conduce la
dobandirea de catre elevi a competentelor specifice calificarii. Elaborarea si prezentarea unor
referate interdisciplinare a caror documentare se obtine prin navigarea pe Internet, implicarea
elevilor in diverse exercitii de documentare, sunt alte exemple de activitati de invatare — predare
care pot fi utilizate.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui
elev.

Acestea vizeazd urméatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

* imbinarea §i o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activititile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului
de idei, etc.;

* folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,

pot fi derulate urmétoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Exercitii de documentare;

Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Vizionari de materiale video (casete video, CD — uri);
Discutii.

Se”considerd ci nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invatdirii.
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7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactici prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste méasura
in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. In timpul parcurgerii modulului, prin forme de verificare continui a rezultatelor
invatarii

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* Planificarea evaludrii trebuie sa aibd loc intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare
rezultat al Invatarii.

b. Finala

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfargitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

e Fise test;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme. :

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de
organizare a ideilor i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de
citre un grup de elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competentd se va evalua o
singura data.

Evaluarea scoate in evidenti masura in care se formeaza competentele cheie si
competentele tehnice din standardul de pregatire profesionala.

8. Bibliografia

e Mircea Romanita, Stefan Dogarescu, Mihai Stanescu, Masini si utilaje industriales..
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975.
e Gheorghe, M. Voicu, 1. Paraschiv, N. Huzu, G. Rantz, Masini si utilgje industriale,

Bucuresti, 1980.




Gheorghe, 1. Paraschiv, N. Huzu, Utilajul si tehnologia meseriei - Mecanic montator
Intretinere si reparatii in constructii de magini, manual pentru clasele a XI-a si a XII-a,
licee industriale si scoli profesionale, Editura Didactica si Pedagogica, R.A., Bucuresti,
1996.

Mihdilescu, A. E. Luputiv, 1. Baniteanu, Exploatarea si intretinerea utilajelor si
instalatiilor din industria chimicd, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1995.

C. Stan, I. Craciun, Z. Hosei, Exploatarea si intretinerea utilajelor si instalatiilor din

industria chimicd, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1992.

24



