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Modul I – DESEN TEHNIC DE INSTALAŢII
I. Notă introductivă

Modulul I  “Desen tehnic de instalaţii”  se studiază pe parcursul clasei a XII –a, Şcoala de arte şi meserii, în vederea asigurării pregătirii tehnice specializată în calificarea Tehnician instalator pentru construcţii. Parcurgerea acestui modul asigură atingerea competenţelor tehnice specializate la nivelul 3 pentru următoarea calificare:

- Tehnician instalator pentru construcţii.
În cadrul modulului Desen tehnic de instalaţii se vor parcurge conţinuturi care vor duce la atingerea şi evaluarea competenţelor din unitatea de competenţă tehnică specializată  Desen tehnic de instalaţii. Modulul Desen tehnic de instalaţii are alocate 99 de ore de instruire teoretică şi 66 de ore de laborator tehnologic.
  
Prin parcurgerea programei şcolare se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardele de Pregătire Profesională, documente care stau la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

  
Programa şcolară se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificării.
II         Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul 
· Unitatea de competenţă tehnică specializată – Desen tehnic de instalaţii
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. Crt.
	Unitatea de

competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1


	Desen tehnic de instalaţii
	C 20.1 Reprezintă elemente de asamblări metalice
	1. Norme şi standarde pentru desenul tehnic industrial:

- reprezentarea elementelor metalice: profile, bare, ţevi, table, platbande

- reprezentarea asamblărilor metalice din construcţii: ferme, grinzi, stâlpi prin: asamblări demontabile şi nedemontabile


	
	
	C 20.2 Realizează planuri de instalaţii tehnico-sanitare
	1. Norme şi standarde pentru desenul tehnic de instalaţii tehnico-sanitare

2. Reprezentarea instalaţiilor exterioare (apă rece potabilă, canalizare) 

- plan de situaţie

- profil în lung

- detalii specifice de montare şi îmbinare

3. Reprezentarea instalaţiilor interioare (apă rece potabilă, apă caldă, de canalizare meteorică şi menajeră)

- plan subsol

- plan parter şi etaj

- schema coloanelor

- schema izometrică

- detalii specifice de montare şi îmbinare

	
	
	C20.3 Realizează planuri de instalaţii de gaze naturale combustibile
	 1. Norme şi standarde în vigoare privind proiectarea , execuţia şi exploatarea instalaţiilor de gaze naturale combustibile

2. Reprezentarea standard a  instalaţiilor exterioare de gaze naturale

- plan de situaţie

- profil în lung

- detalii specifice de montare şi îmbinare

3. Reprezentarea standard a  instalaţiilor interioare de gaze naturale

 - plan branşament

 - plan parter şi etaj

 - schema izometrică

 - detalii specifice de montare şi îmbinare

	
	
	C20.4 Realizează planuri de instalaţii de încălzire centrală
	1. Norme şi standarde pentru desenul tehnic de instalaţii de încălzire

2. Reprezentarea reţelelor termice  exterioare 

- plan de situaţie

- profil în lung

- detalii specifice de montare şi îmbinare

3. Reprezentarea instalaţiilor interioare de încălzire centrală

- plan subsol

- plan parter şi etaj

- schema coloanelor

- schema izometrică

- detalii specifice de montare şi îmbinare 

4. Rreprezentarea instalaţiilor interioare de încălzire centrală proprie

	
	
	C20.5 Realizează planuri de instalaţii de ventilare şi de condiţionare
	1. Norme şi standarde pentru desenul tehnic de instalaţii de ventilare şi de condiţionare

2. Reprezentarea standard a instalaţiilor de ventilare mecanică

- vedere în plan şi schemă

3. Reprezentarea standard a instalaţiilor de condiţionare
- vedere în plan

- schemă izometrică

- detalii specifice de montare şi îmbinare 

4. Rreprezentarea centralei de ventilare şi condiţionare a aerului 

- vedere în plan

- detalii specifice de montare şi îmbinare a echipamentelor din centrala de ventilare şi de condiţionare a aerului




IV       Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

  
Modulul  “Desen tehnic de instalaţii” este modul de instruire teoretică şi  practică prin laborator tehnologic şi poate fi parcurs independent sub directa îndrumare a profesorului de specialitate în laboratoare sau cabinete de desen tehnic. Ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de corelare competenţe-conţinuturi (cap. III).

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educatiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor aplica strategii şi metodologii de învăţare centrate pe elev cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: demonstraţia, proiectul, simularea, exerciţiul aplicativ. 

Evaluarea trebuie să fie corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională. 
În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ pentru verificarea atingerii competenţelor. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate în cadrul acestui modul. O competenţă se va evalua o singură dată. În parcurgerea modulului elevii exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă de abilităţi cheie şi din unităţile de competenţă tehnică generală necesare atingerii competenţelor modulului, urmând ca acestea să fie evaluate în cadrul modulelor care le includ.   

Demonstrarea unei alte abilităţi (competenţe) în afara celor din competenţele specificate în cadrul acestui modul este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

                      EXEMPLU DE  INSTRUMENT DE EVALUARE :
UNITATEA DE COMPETENŢĂ .20. DESEN TEHNIC DE INSTALAŢII
Competenţa 2:  Realizează planuri de instalaţii tehnico-sanitare
Numele candidatului:

Oră de laborator tehnologic

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

	Rezultat
	Feedback

	
	


Evaluare 2
       DESEN TEHNIC DE INSTALAŢII
 
Această evaluare se referă la:

Competenţa 2 
Realizează planuri de instalaţii tehnico-sanitare 


Criterii de performanţă:

(a) Reprezentarea  standard a instalaţiilor exterioare tehnico-sanitare   

prin: plan de situaţie, profil în lung şi detalii     

(b) Reprezentarea  standard a instalaţiilor interioare tehnico-sanitare                   

prin: plan subsol , parter şi etaj; schema coloanelor , schema izometrică  

(c) Executarea standard a detaliilor specifice de montare şi îmbinare aferente 

          instalaţiilor tehnico-sanitare 

Condiţii de aplicabilitate:
Instalaţii exterioare:
de apă rece potabilă, de canalizare 

Instalaţii interioare:
de apă rece potabilă, de apă caldă,  de canalizare meteorică şi menajeră  din clădiri 

Colecţie de:                            norme şi standarde pentru desenul tehnic de instalaţii tehnico- sanitare , proiecte de execuţie,  pliante,softuri                                      

În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  14 activităţi de evaluare
INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare
· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de evaluare , comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începera evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi dispozitivele necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de evaluare
· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa de evaluare
Evaluare 2                  Realizează planurile de instalaţii tehnico-sanitare
Reprezentaţi  instalaţiile tehnico-sanitare conform standardelor   
2(a)  Reprezentarea  standard a instalaţiilor exterioare tehnico-sanitare      

       prin: plan de situaţie, profil în lung şi detalii     

	
	Reprezentarea  standard a instalaţiilor exterioare tehnico-sanitare   prin: plan de situaţie, profil în lung şi detalii     
	Evaluator
	Data

	1
	Reprezintă pe plan de situaţie instalaţiile exterioare tehnico-sanitare
	
	

	2
	Trasează profilul în lung pentru o reţea exterioară de apă 
	
	

	3
	Trasează profilul în lung pentru o reţea exterioară de canalizare
	
	

	4
	Reprezintă detalii de montare şi îmbinare specifice reţelelor exterioare de apă 
	
	

	5
	Reprezintă detalii de montare şi îmbinare specifice reţelelor exterioare de canalizare
	
	


     2(b)    Reprezentarea  standard a instalaţiilor interioare tehnico-sanitare                 
                               prin: plan subsol , parter şi etaj; schema coloanelor , schema izometrică  

	
	Reprezentarea  standard a instalaţiilor interioare tehnico-sanitare  prin: plan subsol , parter şi etaj; schema coloanelor , schema izometrică  
	Evaluator
	Data

	6
	Reprezintă instalaţiile interioare tehnico-sanitare pe plan subsol
	
	

	7
	Reprezintă instalaţiile interioare tehnico-sanitare pe plan parter
	
	

	8
	Reprezintă instalaţiile interioare tehnico-sanitare pe plan etaj
	
	

	9
	Reprezintă schema coloanelor specifică instalaţiilor interioare tehnico-sanitare
	
	

	10
	Reprezintă instalaţiile interioare tehnico-sanitare prin schemă izometrică
	
	


             2 (C)       Executarea standard a detaliilor specifice de montare şi îmbinare aferente 

                instalaţiilor tehnico-sanitare 

	
	Executarea standard a detaliilor specifice de montare şi îmbinare aferente  instalaţiilor tehnico-sanitare 
	Evaluator
	Data

	11
	Execută conform standardelor detalii specifice de montare şi îmbinare din instalaţii interioare de apă rece potabilă
	
	

	12
	Execută conform standardelor detalii specifice de montare şi îmbinare din instalaţii interioare de apă caldă
	
	

	13
	Execută conform standardelor detalii specifice de montare şi îmbinare din instalaţii interioare de canalizare menajeră 
	
	

	14
	Execută conform standardelor detalii specifice de montare şi îmbinare din instalaţii interioare de canalizare meteorică
	
	


V.  Sugestii metodologice

Conform planului de învăţământ, orele din cadrul modulului  “Desen tehnic de instalaţii”sunt ore de instruire teoretică şi  practică prin laborator tehnologic şi vor fi predate de către profesorul de specialitate câte 3 ore /săptamână timp de 33 de săptămâni. Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi.  

În realizarea prezentului modul competenţele sunt cele prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională iar conţinuturile respectă aplicarea criteriilor de performanţă prevăzute de Standardul de Pregătire Profesională în condiţiile de aplicabilitate practică a acestora, precizate de asemenea în standard. Nivelul de pregătire este realizat corespunzator dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în Standardul de Pregătire Profesională.
Modulul II.    MĂSURĂTORI ÎN INSTALAŢII

I. Notă introductivă
Modulul II MĂSURĂTORI ÎN INSTALAŢII se parcurge în ciclul superior al liceului tehnologic, respectiv în clasa a XII – a, ruta de specializare prin Şcoala de Arte şi Meserii pentru calificarea "Tehnician instalator în construcţii". Prin planul de învăţământ acest modul are alocate 66 ore/an şi se va parcurge câte două ore pe săptămână timp de 33 de săptămâni în cadrul culturii de specialitate, prin activitate de laborator tehnologic. Unitatea de competenţă relevantă pentru acest modul este MĂSURĂTORI ÎN INSTALAŢII, aceasta fiind o unitate de competenţă tehnică specializată pentru calificarea de nivel 3 "Tehnician instalator în construcţii" din domeniul Construcţii şi lucrări publice. Accederea în ciclul superior al liceului tehnologic este permisă absolvenţilor clasei a XI – a a Şcolii de Arte şi Meserii din domeniul Construcţii şi lucrări publice care au dobândit certificarea competenţelor pentru una din următoarele calificări de nivel 2 din domeniu: "Instalator instalaţii tehnico-sanitare şi gaze", "Instalator instalaţii de încălzire centrală", "Instalator instalaţii de ventilare şi de condiţionare", " Instalator reţele de distribuţie locale şi magistrale de gaze". Absolvenţilor clasei a XI – a Şcolii de Arte şi Meserii cu o altă calificare dintr-un alt domeniu li se va permite accederea pentru pregătirea de specialitate a calificării "Tehnician instalator în construcţii" dacă fac dovada atingerii competeţelor de nivel 2 pentru calificările mai sus menţionate ale domeniului Construcţii şi lucrări publice.

II.
Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul:

1. MĂSURĂTORI ÎN INSTALAŢII

Competenţa 1:
Realizează măsurători la lucrări de instalaţii executate

Competenţa 2:
Întocmeşte schiţa unui releveu

Competenţa 3:

Trasează instalaţii interioare şi exterioare pe teren

Competenţa 4:
Elaborează antemăsurători pentru lucrări de instalaţii

III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unităţi de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Măsurători în instalaţii


	C. 1. Realizează măsurători la lucrări de instalaţii executate
	1. Proiecte de execuţie la lucrări de instalaţii executate: instalaţii exterioare (de apă-canal, de distribuţie gaze), instalaţii interioare (de apă, canalizare, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului, de gaze), branşamente (de apă, de gaze).

2. Respectarea datelor din proiecte: trasee, diametre, materiale pentru conducte; poziţia armăturilor, aparatelor pieselor şi accesoriilor specifice tipului de instalaţie.

3. Măsurători efectuate: lungimi conducte; număr şi tip pentru armături, aparate şi piese speciale.

4. Instrumente de măsură: ruletă, metru, riglă gradată, colţare, echere, compase, şubler, aparate topografice.
5. Stabilirea cantităţilor de lucrări: prin numărare, măsurare, calcul conform indicatoarelor de norme de deviz.

	1.
	Măsurători în instalaţii


	C.2. Întocmeşte schiţa unui releveu


	6. Schiţe de releveu pentru: clădiri şi instalaţii existente (clădiri de locuit sau industriale; instalaţii exterioare (de apă-canal, de distribuţie gaze); instalaţii interioare (de apă, canalizare, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului, de gaze); branşamente (de apă, de gaze).

7. Respectarea datelor din proiecte:

trasee, diametre, materiale pentru conducte; poziţia armăturilor, aparatelor pieselor şi accesoriilor specifice tipului de instalaţie; distanţe faţă de clădiri sau alte reţele edilitare.

	1.
	Măsurători în instalaţii


	C. 3. Coordonează trasarea instalaţiilor interioare şi exterioare pe teren
	8. Date din proiecte de execuţie: axe conducte, cote de montare pentru instalaţii interioare (de apă, canalizare, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului, de gaze) şi instalaţii exterioare (branşamente de apă, de gaze; instalaţii exterioare de apă, de canalizare, de gaze).

9. Puncte de reper: cotă pardoseală finită, cota zero, linie de vagris, repere de nivelment, distanţe faţă de clădiri sau alte reţele edilitare.

10. Metode de materializare a traseelor instalaţiilor (axe conducte, cote de montare) şi a poziţiilor de montare a pieselor şi accesoriilor (pe instalaţii interioare: armături, obiecte sanitare, brăţări, piese de susţinere, piese de curăţire, ramificaţii; pe instalaţii exterioare (armături, cămine de vizitare, cămine de vane, piese de susţinere, piese de curăţire, ramificaţii, regulatoare, contoare, răsuflători) în interiorul clădirilor pe elementele de construcţie şi pe teren.

	1.
	Măsurători în instalaţii


	C.4. Elaborează antemăsurători pentru lucrări de instalaţii
	11. Surse de documentare: desene de execuţie; memoriu tehnic; fişe tehnologice; cataloage; standarde; normative; indicatoare de norme de deviz.

12. Tipuri de antemăsurători: pe categorii de lucrări, pentru o lucrare, pe obiect de investiţii.

13. Categorii de lucrări de instalaţii: exterioare (de apă-canal, de distribuţie gaze), interioare (de apă, canalizare, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului, de gaze), branşamente (de apă, de gaze).

14. Calcule la elaborarea antemăsurătorii pe categorii de lucrări: lungimi conducte pe diametre şi material; bucăţi pe tipuri de armături; aparate şi piese speciale etc; suprafeţe; volume.


IV.
Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul II MĂSURĂTORI ÎN INSTALAŢII va fi parcurs pe o durată de 66 de ore/an de laborator tehnologic timp de 33 săptămâni în clasa a XII – a la calificarea de nivel 3 "Tehnician instalator în construcţii", câte două ore pe săptămână. Parcurgerea conţinuturilor se va face în ordinea prezentată în tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor (punctul III), dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă, diferenţiată ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire.

Conţinuturile se vor exemplifica în cadrul orelor de instruire practică prin laborator tehnologic prevăzute pentru acest modul. Conţinuturile proiectate la acest modul urmăresc atingerea de către elevi a competenţelor descrise prin standardul de pregătire profesională specific calificării. Prin parcurgerea acestui modul elevii vor fi capabili să efectueze măsurători specifice instalaţiilor executate, să întocmească schiţe de releveu la instalaţii executate, să traseze instalaţii pe teren şi să întocmească antemăsurători la instalaţii conform proiectelor de execuţie. Se recomandă ca orele de instruire practică prin laborator tehnologic prevăzute la acest modul să se desfăşoare în cabinete şi laboratoare de specialitate dotate cu mijloace de învăţământ specifice (proiecte de execuţie instalaţii, instalaţii executate, instrumentar specific efectuării măsurătorilor la elementele clădirilor şi la elemente de instalaţii, colecţii de surse de documentare specifice întocmirii antemăsurătorilor) şi pe şantierele agenţilor economici unde se desfăşoară lucrări de instalaţii.

Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă care se găsesc precizate în Standardul de pregătire profesională corespunzător. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe pentru abilităţi cheie, tehnice generale sau tehnice specializate care vor fi evaluate în cadrul modulelor care le includ.

Pe măsură ce se parcurge conţinutul modului se va face o evaluare formativă, iar la sfârşitul modului se va face o evaluare sumativă. Se evaluează competenţele precizate în curriculum şi nu alte competenţe. O competenţă se va evalua o singură dată. Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Probele de evaluare se referă în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora. Evaluarea vizează doar probele de evaluare solicitate – nimic mai mult, nimic mai puţin, aşa cum se precizează în Standardul de pregătire profesională.

Se recomandă următoarele metode alternative de evaluare: observarea sistematică a comportamentului elevilor care permite evaluarea conceptelor, atitudinilor faţă de o sarcină dată şi a comunicării; autoevaluarea; coevaluarea; tema în clasă; investigaţia; proiectul.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi: fişe de observaţie, fişe de lucru, fişe de autoevaluare şi coevaluare, teste şi exerciţii de evaluare, realizarea unui proiect/produs.

Pentru fiecare competenţă cuprinsă în modul se face evaluarea conform probelor de evaluare cuprinse în standard. Evaluarea probelor implică semnătura evaluatorului de fiecare dată când s-a demonstrat realizarea sarcinii. Evaluarea se consideră încheiată cu succes când s-au obţinut toate semnăturile.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE
Unitatea de competenţă: ELEMENTE DE PROIECTARE

EVALUAREA 1 - Competenţa 1: Realizează măsurători la lucrări de instalaţii executate
Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Oră de instruire practică

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

Evaluare 1

Această evaluare se referă la următoarele criterii de performanţă:

(a) Verificarea respectării datelor din proiectul de execuţie la lucrările executate

(b) Executarea măsurătorilor cu instrumente adecvate

(c) Stabilirea cantităţilor de materiale puse în operă la lucrările de instalaţii executate


Condiţii de aplicabilitate:

Lucrări de instalaţii:
exterioare (de apă-canal, de distribuţie gaze), interioare (de apă, canalizare, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului, de gaze), branşamente (de apă, de gaze)

Date din proiecte:
trasee, diametre, materiale pentru conducte; poziţia armăturilor, aparatelor pieselor şi accesoriilor specifice tipului de instalaţie

Măsurători:
lungimi conducte; număr şi tip pentru armături, aparate şi piese speciale

Instrumente:
ruletă, metru, riglă gradată, colţare, echere, compase, şubler, aparate topografice

Stabilire cantităţi:
prin numărare, măsurare, calcul conform indicatoarelor de norme de deviz


În acest instrument de evaluare trebuie efectuate 12 activităţi de evaluare

Instrucţiuni pentru candidaţi

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de evaluare, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi SDV-urile necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs., data şi numărul de înregistrare apar pe fişa pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de evaluare

· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa rezolvată
Evaluare 1

Această evaluare se referă la: 

Competenţa 1: Realizează măsurători la lucrări de instalaţii executate 
1(a)
Verificarea respectării datelor din proiectul de execuţie la lucrările executate

 Stabiliţi datele ce trebuiesc respectate din proiecte de execuţie la instalaţii interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului executate.
	Nr.crt.
	Date din proiecte
	Evaluator
	Data

	1.
	Trasee conducte
	
	

	2.
	Diametre conducte
	
	

	3.
	Materiale pentru conducte
	
	

	4.
	Poziţia armăturilor
	
	

	5.
	Poziţia aparatelor
	
	

	6.
	Poziţia pieselor şi accesoriilor specifice tipului de instalaţie
	
	


1(b)
Executarea măsurătorilor cu instrumente adecvate

  Identificaţi instrumentele de măsură specifice efectuării măsurătorilor la instalaţii executate (instalaţii interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).

	Nr. crt.
	Măsurători
	Instrument de măsură
	Evaluator
	Data

	1.
	Lungimi conducte
	
	
	

	2.
	Număr şi tip pentru armături
	
	
	

	3.
	Număr şi tip pentru aparate şi piese speciale
	
	
	


1(c)
Stabilirea cantităţilor de lucrări de instalaţii executate

  Confor5m cantităţilor de materiale puse în operă la lucrările de instalaţii măsurate (instalaţii interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului) stabiliţi cantităţile de lucrări .

	Nr. crt.
	Măsurători
	Cantităţi de lucrări
	Evaluator
	Data

	1.
	Lungimi conducte
	
	
	

	2.
	Număr şi tip pentru armături
	
	
	

	3.
	Număr şi tip pentru aparate şi piese speciale
	
	
	


1(d)
Stabilirea cantităţilor de materiale puse în operă la lucrările de instalaţii executate

  Identificaţi metoda de stabilire a cantităţilor de materiale şi determinaţi cantităţile de materiale puse în operă la lucrări de instalaţii măsurate (instalaţii interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).

	Nr. crt.
	Măsurători
	Metodă de stabilire cantitate material
	Cantităţi materiale
	Evaluator
	Data

	1.
	Lungimi conducte
	
	
	
	

	2.
	Număr şi tip pentru armături
	
	
	
	

	3.
	Număr şi tip pentru aparate şi piese speciale
	
	
	
	


V. Sugestii metodologice
Având alocate două ore pe săptămână de instruire practică prin laborator tehnologic, modulul MĂSURĂTORI ÎN INSTALAŢII va fi predat de un inginer de specialitate iar conţinuturile se vor dezvolta prin alegerea şi aplicarea unei game variate de activităţi şi metode de predare – învăţare care vor urmări dezvoltare şi demonstrarea atingerii competenţelor vizate de către elevi. Metodele de predare – învăţare alese a fi aplicate se recomandă a avea un caracter activ, centrat pe elev, în care acesta să participe efectiv la dezvoltarea competenţelor. Dintre metodele ce se pot aplica amintim: joc de rol şi studiu de caz, lectură dirijată, lucru în grup (grup cu sarcină precisă, grup mic, brainstorming, grup creativ pentru realizarea unui proiect/produs), utilizarea fişelor de documentare şi a fişelor de lucru, obţinerea informaţiilor din diferite surse (desene de execuţie; memoriu tehnic; breviar de calcul; fişe tehnologice; cataloage; standarde; normative; indicatoare de norme de deviz, surse on-line, etc), exerciţiul practic. Alegerea metodei adecvate rămâne la decizia profesorului care va ţine cont de cunoştinţele şi abilităţile dobândite anterior, de nivelul clasei şi de stilurile de învăţare ale elevilor (auditiv, vizual sau practic). Implementarea metodelor de predare – învăţare cele mai potrivite va ţine cont de specificul de învăţare al fiecărui elev şi se va adapta la cerinţele educaţionale speciale dovedite de elevi.
Modulul III.
DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ

II. Notă introductivă

Modulul III DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ se parcurge în ciclul superior al liceului tehnologic, respectiv în clasa a XII – a, ruta de specializare prin Şcoala de Arte şi Meserii pentru calificările "Tehnician în construcţii şi lucrări publice" şi "Tehnician instalator în construcţii" ale domeniului profesional Construcţii şi lucrări publice. Prin planul de învăţământ acest modul are alocate 99 ore/an şi se va parcurge câte trei ore pe săptămână timp de 33 de săptămâni în cadrul culturii de specialitate, prin activitate de instruire teoretică (două ore pe săptămână) şi prin laborator tehnologic (o oră pe săptămână). Modulul este constituit prin agregarea unităţilor de competenţă PROCESAREA DATELOR NUMERICE (competenţele 2 şi 3), o unitate de competenţă pentru abilităţi cheie,şi DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ, o unitate de competenţă tehnică generală pentru calificările de nivel 3 "Tehnician în construcţii şi lucrări publice" şi "Tehnician instalator în construcţii". Prin parcurgerea acestui modul elevii vor fi capabili să recunoască şi să întocmească documentaţia tehnico-economică pentru lucrări de construcţii, instalaţii şi lucrări publice, atât la proiectare , cât şi pe parcursul execuţiei lucrărilor.

II.
Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul:

1. PROCESAREA DATELOR NUMERICE

Competenţa 2:
Prelucrează datele numerice

Competenţa 3:

Interpretează rezultatele obţinute şi prezintă concluziile

2. DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ

Competenţa 1:
Selectează documentaţia tehnico-economică specifică lucrărilor de instalaţii

Competenţa 2:
Elaborează la proiectare documentaţia tehnică specifică lucrărilor de instalaţii 

Competenţa 3:
Elaborează la proiectare documentaţia economică specifică lucrărilor de instalaţii

Competenţa 4:
Întocmeşte documentaţia tehnico-economică în timpul executării lucrărilor
Competenţa 5:
Stabileşte concordanţa dintre documentaţia tehnico-economică şi condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor

III   Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unităţi de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	2.
	Documentaţia tehnico-economică


	C. 1. Selectează documentaţia tehnico-economică specifică lucrărilor de construcţii şi lucrărilor publice
	1. Surse de documentare: standarde; normative; legislaţia în vigoare specifică lucrărilor de construcţii şi instalaţii; indicatoare de norme de deviz; cărţi tehnice pentru utilaje şi echipamente; fişe tehnologice; norme de protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului specifice; proiecte pentru un obiect de investiţie pe diferite faze (studii de pre şi fezabilitate, STE, documentaţie de licitaţie, caiete de sarcini, proiecte de autorizare, proiecte de execuţie).

2. Obiect de investiţie: execuţia, repararea, extinderea sau reabilitarea unor instalaţii exterioare şi interioare de: apă-canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului.

3. Documentaţie tehnică

de execuţie: desene de execuţie; memorii tehnice; breviar de calcul; antemăsurători pe categorii de lucrări; liste de cantităţi de lucrări aferente fiecărei categorii de lucrări; liste de utilaje şi echipamente.

4. Documentaţie economică

de execuţie: devize pe categorii de lucrări; devize pe obiecte; deviz general; extrase de resurse, graficul de eşalonare a investiţiei.

5. Documentaţie de evidenţă a lucrărilor în execuţie: grafice de execuţie a lucrărilor; procese verbale de trasare a lucrărilor; registre – jurnal de cantităţi de lucrări executate; ataşamente; situaţii de lucrări; dispoziţii de şantier, note de renunţare lucrări, note de comandă pentru lucrări suplimentare, registre de evidenţă de consumuri de materiale şi analize comparative de material, manoperă şi utilaj; procese verbale pentru lucrări ascunse şi aparente; registre de urmărire a calităţii lucrărilor; registre de evidenţă funcţionare şi consumuri specifice pentru utilaje; procese verbale de recepţie a lucrărilor; fişe de pontaj pentru personal; fişe de instruire privind protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului.

	2.
	Documentaţia tehnico-economică


	C. 2. Elaborează la proiectare documentaţia tehnică specifică lucrărilor de construcţii şi lucrărilor publice
	6. Desene de execuţie pentru un obiect de investiţii: execuţia, repararea, extinderea sau reabilitarea unor instalaţii exterioare şi interioare de apă-canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului.

7. Documentaţie tehnică

de execuţie: memorii tehnice; liste de cantităţi de lucrări aferente fiecărei categorii de lucrări; liste de utilaje şi echipamente; antemăsurători pe categorii de lucrări.

8. Articole de deviz din indicatoare de norme de deviz specifice lucrărilor de instalaţii.

9. Cantităţi de lucrări: stabilite prin calcul conform desenelor de execuţie.

10. Elaborarea antemăsurătorilor pe categorii de lucrări folosind metoda clasică de calcul.

11. Elaborarea antemăsurătorilor pe categorii de lucrări folosind aplicaţii software specifice întocmirii antemăsurătorilor la lucrări de instalaţii.

	1.

2.
	Procesarea datelor numerice

Documentaţia tehnico-economică


	C. 2. Prelucrează datele numerice

C. 3. Elaborează la proiectare documentaţia economică specifică lucrărilor de construcţii şi lucrărilor publice
	12. Calcule: puteri, radicali, procente, scări şi proporţii.

13. Formule de calcul: transformări de unităţi de măsură, calcule economico-financiare, ecuaţii liniare cu două variabile, media aritmetică, geometrică, dispersia, abaterea medie pătratică.

14. Reprezentare grafică: grafice în plan.

15. Citirea graficelor: coordonatele graficului, relaţia dintre mărimile reprezentate.

16. Documentaţie economică

de execuţie: devize pe categorii de lucrări; devize pe obiecte; deviz general; extrase de resurse (de materiale, de forţă de muncă, de utilaje, de transport); graficul de eşalonare a investiţiei.

17. Surse de documentare: antemăsurători pe categorii şi grupe de lucrări; indicatoare de norme de deviz specifice lucrărilor de instalaţii; cataloage şi oferte de preţuri pentru materiale, manoperă, utilaj şi transport.

18. Elaborarea devizelor şi a extraselor de resurse folosind metoda clasică de calcul şi aplicaţii software specifice calculului devizelor şi al extraselor de resurse.

19. Elaborarea graficului de eşalonare a investiţiei.

	2.
	Documentaţia tehnico-economică


	C. 4. Întocmeşte documentaţia tehnico-economică în timpul executării lucrărilor
	20. Puncte de lucru: şantiere de construcţii, instalaţii şi lucrări publice pentru obiecte de investiţii (execuţia, repararea, extinderea sau reabilitarea unor construcţii, instalaţii şi lucrări publice).

21. Documente de evidenţă: grafice de execuţie a lucrărilor; registre – jurnal de cantităţi de lucrări executate; ataşamente; situaţii de lucrări; registre de evidenţă consumuri de materiale şi analize comparative de material, manoperă şi utilaj; registre de urmărire a calităţii lucrărilor; registre de evidenţă funcţionare şi consumuri specifice pentru utilaje; fişe de pontaj pentru personal; fişe de instruire privind protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului

22. Cerinţe de respectat în timpul execuţiei lucrărilor: date din proiectele de execuţie; termene de execuţie; calitatea materialelor şi a lucrărilor executate; consumuri specifice de resurse materiale, umane şi utilaje; norme de protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului specifice.


	1.

2.
	Procesarea datelor numerice

Documentaţia tehnico-economică


	C. 3. Interpretează rezultatele obţinute

C. 5. Stabileşte concordanţa dintre documentaţia tehnico-economică şi condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor
	23. Comparare rezultate: erori, cauze, tipuri de erori, tendinţe.

24. Tipuri de grafice: liniare, în coloane şi bare, circulare, radar, Gantt.

25. Tipuri de diagrame: cumulativă, Paretto, de dispersie.

26. Puncte de lucru: şantiere de instalaţii pentru obiecte de investiţii (execuţia, repararea, extinderea sau reabilitarea unor instalaţii exterioare şi interioare de: apă-canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).

27. Date din documentaţie: amplasament lucrare; vecinătăţi; construcţii, instalaţii şi lucrări existente; trasee, elemente componente, materiale şi tehnologii pentru lucrarea de instalaţii în execuţie.

28. Neconcordanţe: lucrări suplimentare; lucrări la care se renunţă; schimbarea traseelor, a elementelor componente, a materialelor şi tehnologiilor aplicate pentru lucrarea de instalaţii în execuţie.

29. Documentaţie de întocmit: dispoziţii de şantier, note de renunţare la execuţia unor lucrări, note de comandă pentru lucrări suplimentare.


IV. Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare
Modulul III DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ 
Parcurgerea conţinuturilor se va face în ordinea prezentată în tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor (punctul III), dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă, diferenţiată ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire.

Conţinuturile se vor exemplifica în cadrul orelor de instruire teoretică şi practică prin laborator tehnologic prevăzute pentru acest modul. Conţinuturile proiectate la acest modul urmăresc atingerea de către elevi a competenţelor descrise prin standardul de pregătire profesională specific calificării. Prin parcurgerea acestui modul elevii vor fi capabili să recunoască şi să întocmească documentaţia tehnico-economică atât la proiectare, cât şi pe parcursul execuţiei lucrărilor de instalaţii. Se recomandă ca orele de instruire teoretică şi practică prin laborator tehnologic prevăzute la acest modul să se desfăşoare în cabinete şi laboratoare de specialitate dotate cu mijloace de învăţământ adecvate (proiecte de execuţie instalaţii, instalaţii executate, instrumentar specific efectuării măsurătorilor la elementele clădirilor şi la elemente de instalaţii, colecţii de surse de documentare şi aplicaţii software specifice întocmirii documentaţiei tehnico-economice la lucrări de instalaţii).

Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă care se găsesc precizate în Standardul de pregătire profesională corespunzător. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe pentru abilităţi cheie, tehnice generale sau tehnice specializate care vor fi evaluate în cadrul modulelor care le includ.

Pe măsură ce se parcurge conţinutul modului se va face o evaluare formativă, iar la sfârşitul modului se va face o evaluare sumativă. Se evaluează competenţele precizate în curriculum şi nu alte competenţe. O competenţă se va evalua o singură dată. Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Probele de evaluare se referă în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora. Evaluarea vizează doar probele de evaluare solicitate – nimic mai mult, nimic mai puţin, aşa cum se precizează în Standardul de pregătire profesională.

Se recomandă următoarele metode alternative de evaluare: observarea sistematică a comportamentului elevilor care permite evaluarea conceptelor, atitudinilor faţă de o sarcină dată şi a comunicării; autoevaluarea; coevaluarea; tema în clasă; investigaţia; proiectul.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi: fişe de observaţie, fişe de lucru, fişe de autoevaluare şi coevaluare, teste şi exerciţii de evaluare, realizarea unui proiect/produs.

Pentru fiecare competenţă cuprinsă în modul se face evaluarea conform probelor de evaluare cuprinse în standard. Evaluarea probelor implică semnătura evaluatorului de fiecare dată când s-a demonstrat realizarea sarcinii. Evaluarea se consideră încheiată cu succes când s-au obţinut toate semnăturile.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE

Unitatea de competenţă: DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ

EVALUAREA 1 – Competenţa 1: Selectează documentaţia tehnico-economică specifică lucrărilor de instalaţii

Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Oră de instruire practică

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:
Evaluare 1

Această evaluare se referă la următoarele criterii de performanţă:

(a) Selectarea surselor de documentare necesare

(b) Alegerea documentaţiei tehnico-economice specifică unui obiect de investiţii

(c) Prezentarea unei documentaţii tehnice de execuţie

(d) Prezentarea unei documentaţii economice de execuţie

(e) Prezentarea documentaţiei de evidenţă în timpul execuţiei lucrărilor

Condiţii de aplicabilitate:

Surse de documentare:
standarde; normative; legislaţia în vigoare specifică lucrărilor de construcţii; indicatoare de norme de deviz; cărţi tehnice pentru utilaje şi echipamente; fişe tehnologice; norme de protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului specifice; proiecte pentru un obiect de investiţie pe diferite faze (studii de pre şi fezabilitate, STE, documentaţie de licitaţie, caiete de sarcini, proiecte de autorizare, proiecte de execuţie)

Obiect de investiţie:
execuţia, repararea, extinderea sau reabilitarea unor instalaţii exterioare şi interioare de: apă-canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului

Documentaţie tehnică

de execuţie:
desene de execuţie; memorii tehnice; breviar de calcul; antemăsurători pe categorii de lucrări; liste de cantităţi de lucrări aferente fiecărei categorii de lucrări; liste de utilaje şi echipamente

Documentaţie economică

de execuţie:
devize pe categorii de lucrări; devize pe obiecte; deviz general; extrase de resurse, graficul de eşalonare a investiţiei

Documentaţie de evidenţă:
grafice de execuţie a lucrărilor; procese verbale de trasare a lucrărilor; registre – jurnal de cantităţi de lucrări executate; ataşamente; situaţii de lucrări; dispoziţii de şantier, note de renunţare lucrări, note de comandă pentru lucrări suplimentare, registre de evidenţă de consumuri de materiale şi analize comparative de material, manoperă şi utilaj; procese verbale pentru lucrări ascunse şi aparente; registre de urmărire a calităţii lucrărilor; registre de evidenţă funcţionare şi consumuri specifice pentru utilaje; procese verbale de recepţie a lucrărilor; fişe de pontaj pentru personal; fişe de instruire privind protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului

În acest instrument de evaluare trebuie efectuate 44 activităţi de evaluare

Instrucţiuni pentru candidaţi

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de evaluare, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele şi SDV-urile necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs., data şi numărul de înregistrare apar pe fişa pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de evaluare

· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa rezolvată
Evaluare 1

Această evaluare se referă la: Selectează documentaţia tehnico-economică specifică lucrărilor de instalaţii
1(a)
Selectarea surselor de documentare necesare

1. Stabiliţi sursele de documentare necesare întocmirii documentaţiei tehnico-economice pentru proiectarea unei lucrări de instalaţii (execuţia, repararea, reabilitarea sau performarea unei instalaţii interioare sau exterioare de apă-canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului)

	Nr.crt.
	Surse de documentare
	Evaluator
	Data

	1.
	Standarde; normative; legislaţia în vigoare specifică lucrărilor de construcţii şi instalaţii
	
	

	2.
	Indicatoare de norme de deviz pentru lucrări de instalaţii
	
	

	3.
	Cărţi tehnice pentru utilaje şi echipamente
	
	

	4.
	Fişe tehnologice
	
	

	5.
	Norme de protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului specifice
	
	

	6.
	Proiecte pentru un obiect de investiţie pe diferite faze (studii de pre şi fezabilitate, STE, documentaţie de licitaţie, caiete de sarcini, proiecte de autorizare, proiecte de execuţie)
	
	


1(b)
Alegerea documentaţiei tehnico-economice specifică unui obiect de investiţii

2. Identificaţi documentaţia tehnico-economică specifică unui obiect de investiţii în instalaţii pentru poiectarea execuţiei, reparaţiei, performării sau reabilitării unei instalaţii (interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).

	Nr. crt.
	Documentaţie tehnico-economică de execuţie
	Evaluator
	Data

	1.
	Desene de execuţie
	
	

	2.
	Memorii tehnice
	
	

	3.
	Breviar de calcul
	
	

	4.
	Antemăsurători pe categorii de lucrări
	
	

	5.
	Liste de cantităţi de lucrări aferente fiecărei categorii de lucrări
	
	

	6.
	Liste de utilaje şi echipamente
	
	

	7.
	Devize pe categorii de lucrări
	
	

	8.
	Devize pe obiecte
	
	

	9.
	Deviz general
	
	

	10.
	Extrase de resurse
	
	

	11.
	Graficul de eşalonare a investiţiei
	
	


1(c)
Prezentarea unei documentaţii tehnice de execuţie

3. Identificaţi şi prezentaţi documentaţia tehnică specifică unui obiect de investiţii în instalaţii pentru poiectarea execuţiei, reparaţiei, performării sau reabilitării unei instalaţii (interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).
	Nr. crt.
	Documentaţie tehnică de execuţie
	Evaluator
	Data

	1.
	Desene de execuţie
	
	

	2.
	Memorii tehnice
	
	

	3.
	Breviar de calcul
	
	

	4.
	Antemăsurători pe categorii de lucrări
	
	

	5.
	Liste de cantităţi de lucrări aferente fiecărei categorii de lucrări
	
	

	6.
	Liste de utilaje şi echipamente
	
	


1(d)
Prezentarea unei documentaţii economice de execuţie

4. Identificaţi şi prezentaţi documentaţia economică specifică unui obiect de investiţii în instalaţii pentru poiectarea execuţiei, reparaţiei, performării sau reabilitării unei instalaţii (interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).
	Nr. crt.
	Documentaţie economică de execuţie
	Evaluator
	Data

	1. 
	Devize pe categorii de lucrări
	
	

	2. 
	Devize pe obiecte
	
	

	3. 
	Deviz general
	
	

	4. 
	Extrase de resurse
	
	

	5. 
	Graficul de eşalonare a investiţiei
	
	


1(e)
Prezentarea documentaţiei de evidenţă în timpul execuţiei lucrărilor

5. Identificaţi şi prezentaţi documentaţia de evidenţă în timpul execuţiei lucrărilor de instalaţii (execuţia, reparaţia, performarea sau reabilitarea unei instalaţii interioare sau exterioare de apă – canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului).

	Nr. crt.
	Documentaţie de evidenţă
	Evaluator
	Data

	1.
	Grafice de execuţie a lucrărilor
	
	

	2.
	Procese verbale de trasare a lucrărilor
	
	

	3.
	Registre – jurnal de cantităţi de lucrări executate
	
	

	4.
	Ataşamente
	
	

	5.
	Situaţii de lucrări
	
	

	6.
	Dispoziţii de şantier
	
	

	7.
	Note de renunţare lucrări
	
	

	8.
	Note de comandă pentru lucrări suplimentare
	
	

	9.
	Registre de evidenţă de consumuri de materiale, manoperă şi utilaj
	
	

	10.
	Analize comparative de material, manoperă şi utilaj
	
	

	11.
	Procese verbale pentru lucrări ascunse şi aparente
	
	

	12.
	Registre de urmărire a calităţii lucrărilor
	
	

	13.
	Registre de evidenţă funcţionare şi consumuri specifice pentru utilaje
	
	

	14.
	Procese verbale de recepţie a lucrărilor
	
	

	15.
	Fişe de pontaj pentru personal
	
	

	16.
	Fişe de instruire privind protecţia muncii, PSI şi protecţia mediului
	
	


V.Sugestii metodologice

Având alocate trei ore pe săptămână de instruire teoretică şi practică prin laborator tehnologic, modulul DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ va fi predat de un inginer de specialitate iar conţinuturile se vor dezvolta prin alegerea şi aplicarea unei game variate de activităţi şi metode de predare – învăţare care vor urmări dezvoltare şi demonstrarea atingerii competenţelor vizate de către elevi. Metodele de predare – învăţare alese a fi aplicate se recomandă a avea un caracter activ, centrat pe elev, în care acesta să participe efectiv la dezvoltarea competenţelor. Dintre metodele ce se pot aplica amintim: joc de rol şi studiu de caz, lectură dirijată, lucru în grup (grup cu sarcină precisă, grup mic, brainstorming, grup creativ pentru realizarea unui proiect/produs), utilizarea fişelor de documentare şi a fişelor de lucru, obţinerea informaţiilor din diferite surse (desene de execuţie; memoriu tehnic; fişe tehnologice; cataloage; standarde; normative; indicatoare de norme de deviz, surse on-line, etc), exerciţiul practic. Alegerea metodei adecvate rămâne la decizia profesorului care va ţine cont de cunoştinţele şi abilităţile dobândite anterior, de nivelul clasei şi de stilurile de învăţare ale elevilor (auditiv, vizual sau practic). Implementarea metodelor de predare – învăţare cele mai potrivite va ţine cont de specificul de învăţare al fiecărui elev şi se va adapta la cerinţele educaţionale speciale dovedite de elevi.
Modulul IV:   PLANIFICAREA ŞI ORGANIZAREA PRODUCŢIEI 

Notă introductivă

Modulul  “Planificarea şi organizarea producţiei”  se studiază în clasa a XII-a, SAM, nivel 3 de calificare, domeniile profesionale tehnice  şi face parte din Stagiu de pregătire practică. Modulul are alocate un număr de 66 de ore, din care laborator tehnologic 33 de ore.

În modul a fost agregată competenţa C1 din unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie „Procesarea datelor numerice” cu unitatea de competenţă tehnică generală  “Planificarea şi organizarea producţiei”.  

Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor descrise în Standardele de Pregătire Profesională, documente care stau la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale.

Modulul se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificăriiLista unităţilor de competenţă relevante pentru modul

· Unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie – Procesarea datelor numerice
· Unitatea de competenţă tehnică generală – Planificarea şi organizarea producţiei
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr.

crt.
	Unităţi

de competenţă
	Competenţă
	Conţinuturi

	1.

2.
	Procesarea datelor numerice

Planificarea şi organizarea producţiei
	C1. Planifică o activitate şi culege date numerice în legătură cu aceasta 

C1. Analizează producţia ca rezultat al procesului de producţie

C2. Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei

C3. Programează activităţi specifice locului de muncă


	1. Date numerice corelate corespunzătoare activităţii planificate după:

· dimensiuni

· distanţe

· temperatură

· masă

· concentraţie

· densitate

· tensiune

2. Date obţinute din măsurători/alte surse selectate:

· după natura mărimii măsurate

· după scopul măsurării

3. Date înregistrate în : tabele; fişe

4. Conceptul de proces de producţie:

procese industriale sau non-industriale

5. Criterii de clasificare a proceselor de producţie:

· modul de participare la executarea produselor (procese de muncă de bază, procese auxiliare, procese de muncă de deservire)

· modul de execuţie (manuale, manual-mecanice, procese de aparatură)

· modul de obţinere a produselor finite din materii prime (directe, sintetice, analitice)

· natura tehnologică a operaţiilor efectuate (procese chimice, de schimbare a configuraţiei sau formei, de asamblare, de transport)

· natura activităţii desfăşurate (procese de producţie propriu-zise, procese de depozitare sau magazinaj, procese de transport)

6. Componentele procesului de producţie:

· mărimi de intrare

· etape de realizare a procesului de producţie

· mărimi de ieşire

7. Tipuri de producţie: individuală, în serie, în flux, de masă, automatizată, în celule de fabricaţie

8. Metode de organizare a producţiei:

· organizarea producţiei în flux (divizarea procesului tehnologic pe operaţii, amplasarea locurilor de muncă, trecerea materiilor prime de la un loc de muncă la altul)

· organizarea producţiei individuale şi de serie mică (organizarea unităţilor de producţie după principiul tehnologic, pentru fiecare loc de muncă)

· programare liniară

· metoda PERT (tehnica evaluării repetate a programului)

· metoda CPM (metoda drumului critic)

· metoda „just in time”

9. Tendinţe actuale şi de perspectivă în organizarea producţiei:

· sistem flexibil de fabricaţie (integrabilitate, adecvare, adaptabilitate, dinamism structural)

· avantaje ale sistemului flexibil

10. Modalităţi de planificare a necesarului de materiale (materii prime şi materiale, semifabricate, unelte de lucru):

 - clasic

- folosind software

11. Planificarea forţei de muncă:

- profesionistă

- calificată

- necalificată

12. Documente utilizate la planificarea activităţilor specifice locului de muncă:

- fişa de lansare a produsului / serviciului

- fişe tehnologice

- grafice

- diagrame

- planuri




IV   Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul “Planificarea şi organizarea producţiei” este modul de laborator tehnologic şi poate fi parcurs independent sub directa îndrumare a profesorului de specialitate (inginer) în laboratoare sau cabinete de specialitate. Ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de corelare competenţe – conţinuturi (cap. III).

Modulul “Planificarea şi organizarea producţiei”  oferă elevilor oportunitatea de a-şi forma competenţe tehnice în legătură cu analizarea proceselor de producţie, dar şi a abilităţilor de a planifica activităţi specifice locului de muncă.

Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela în permanenţă criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Procesul de predare – învăţare trebuie să aibă un caracter activ şi centrat pe elev. În acest sens se recomandă realizarea unei evaluări iniţiale care să permită obţinerea unor informaţii relevante despre stilul de învăţare al elevilor (auditiv, vizual, practic) şi tipul de inteligenţă al acestora. Aceste informaţii vor sta la baza adaptării strategiilor de predare – învăţare la particularităţile elevilor.

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a oricărui copil, acceptând că fiecare copil este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adoptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizare de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au nevoie şi care le cer, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori)

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza şi de a adapta procesul didactic la particularităţile elevilor, de a centra procesul de învăţare pe elev, pe nevoile şi disponibilităţile sale, în scopul unei valorificări optime ale acestora, individualizarea învăţării, lărgirea orizontului şi perspectivelor educaţionale, de a diferenţia sarcinile şi timpul alocat. În context, lucrul în grup, simularea, practica în laborator/ la locul de muncă, discuţiile de grup, prezentările video, multimedia şi electronice, temele şi proiectele integrate, vizitele, etc., contribuie la învăţarea efecientă, prin dezvoltarea abilităţilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilităţii, sprijin reciproc, precum şi a spiritului de echipă, competiţional şi creativităţii elevilor.

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza în strânsă corelaţie cu metodele didactice şi cu conţinutul ştiinţific al lecţiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor şi laboratoarelor tehnice. Se recomandă utilizarea:

· fişelor de lucru

· fişelor tehnologice

· schemelor structurale

· suporturilor de curs / aplicative audio – video sau/şi multimedia

· soft-urilor educaţionale specifice.

Autorii recomandă desfăşurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne de învăţare, eventual integrate într-un sistem multimedia, astfel încât să fie menţinut şi stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lecţiilor şi activităţilor aplicative realizate şi să fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicită demersului pedagogic curent, permiţând atât profesorului, cât şi elevului să cunoască nivelul de achiziţionare a competenţelor şi a cunoştinţelor, să identifice lacunele şi cauzele lor şi să realizeze corecţiile care se impun, în vederea reglării procesului de predare – învăţare.

Calitatea evaluării căreia îi vor fi supuşi elevii pentru a obţine calificările reprezintă unul din factorii esenţiali care susţin încrederea publică în aceste calificări. Din acest motiv, se impune atât asigurarea coerenţei, caracterului realist şi motivant, rigorii, corectitudinii şi eficienţei procesului de evaluare, cât şi deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele naţionale definite în cadrul fiecărei calificări. Caracteristicile unui sistem de evaluare eficient sunt:

· validitatea (evaluarea trebuie să măsoare performanţa în raport cu competenţele vizate

· fidelitatea (instrumentul de evaluare generează rezultate în concordanţă unele cu altele în ocazii diferite de către toţi cei care evaluează şi pentru toţi elevii)

· aplicabilitatea practică şi rentabilitatea (evaluarea trebuie să fie adaptată la resursele existente şi la timpul disponibil)

· credibilitatea (pentru ca evaluarea şi atestarea rezultantă să fie credibile, ele trebuie să se bucure de încredere publică)

· compatibilitatea cu învăţarea eficientă (evaluarea trebuie să susţină şi să contribuie la învăţarea eficientă)

· flexibilitatea (evaluarea trebuie să faciliteze accesul şi progresarea, fără a compromite standardele naţionale).

Evaluarea trebuie să fie un proces continuu şi sumativ, referindu-se în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora, corelată cu tipul probelor de evaluare specificate în Standardul de Pregătire Profesională pentru fiecare competenţă şi vizând exclusiv probele de evaluare solicitate în aceste standarde (nimic mai puţin, nimic mai mult). Demonstrarea altor abilităţi, în afara celor din competenţele specificate, este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Se recomandă utilizarea următoarelor metode şi instrumente de evaluare: observarea sistematică, pe baza unei fişe de observare; probe practice; teste cu itemi obiectivi şi semiobiectivi; proiectul; autoevaluarea; ş.a.

Pentru exemplificare se prezintă în continuare un instrument de evaluare pentru competenţa C2 Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei.
                                  EXEMPLU DE INSTRUMENT  DE EVALUARE 

UNITATEA DE COMPETENŢĂ :  Planificarea şi organizarea producţiei
EVALUAREA 1

Competenţa 2: Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei
Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Oră de pregătire teoretică:

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

Evaluarea 1 

Această evaluare se referă la:    Planificarea şi organizarea producţiei
Competenţa 2:    Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei

Criterii de Performanţă:

(a) Caracterizarea tipurilor de producţie cu avantajele şi dezavantajele lor

(b) Diferenţierea metodelor de organizare a producţiei

(c) Precizarea tendinţelor actuale şi de perspectivă în organizarea producţiei

Condiţii de Aplicabilitate a Criteriilor de Performanţă:

Tipuri de producţie:
individuală, în serie, în flux, de masă, automatizată, în celule de fabricaţie 

Metode de organizare

a producţiei:
programare liniară, metoda PERT, metoda CPM, metoda „Just in time"

Tendinţe:
sistem flexibil de fabricaţie (integrabilitate, adecvare, adaptabilitate, dinamism structural), avantaje ale sistemului flexibil

INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de evaluare.

· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de evaluare, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii. 

· Asiguraţi-vă că numele dvs., data şi numărul de înregistrare apar pe fişa pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele fişei de evaluare

· Când aţi terminat, predaţi evaluatorului fişa cu rezolvarea
· Respectaţi termenele de predare stabilite în fişa de evaluare
Evaluare 1 

Această evaluare se referă la:    Planificarea şi organizarea producţiei
Competenţa 2:    Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei
(a) Caracterizarea tipurilor de producţie cu avantajele şi dezavantajele lor

I. Caracterizaţi tipurile de producţie, punând în tabelul următor atributele „mare” sau „mic”

	Nr. crt
	Caracteristica
	Tipuri de producţie

	
	
	În masă şi serie mare
	Individuală, în serie mică şi mijlocie

	1
	Grad de flexibilitate
	
	

	2
	Nivel de eficienţă economică
	
	

	3
	Grad de rentabilitate
	
	

	4
	Arie de răspândire
	
	


II. Precizaţi care din caracteristicile de mai jos reprezintă avantaje ale structurii de producţie:

1. Influenţează favorabil indicatorii producţiei întreprinderii

2. Prezintă un grad ridicat de flexibilitate

3. Creează condiţii favorabile pentru executarea unei nomenclaturi variate de produse

4. Favorizează încărcarea la un nivel ridicat a utilajelor şi muncitorilor

5. Permite folosirea unor metode avansate de organizare a producţiei

Răspunsul corect se află în una din următoarele combinaţii:

    a) 1,2,3        b) 1,4,5      c) 2,3,4      d) 3,2,4       e) 1,3,4

III. Precizaţi care din caracteristicile de mai jos reprezintă dezavantaje ale structurii de producţie:

1. Nu permite folosirea unor metode avansate de organizare a producţiei

2. Prezintă un grad redus de flexibilitate

3. Asigură un nivel scăzut de eficienţă economică

4. Determină creşterea timpilor de reglare a utilajelor

5. Nu poate fi folosită eficient decât în cazul unei producţii de masă şi în serie mare

Răspunsul corect se găseşte în una din următoarele combinaţii:

    a) 1,2,4       b) 1,4,5      c) 2,4,5      d) 3,2,4       e) 1,3,4

IV. Structura de producţie pe obiect are o arie de răspândire:

a) mare

b) mică

Justificaţi varianta aleasă.

(b) Diferenţierea metodelor de organizare a producţiei

Precizaţi elementele necesare pentru determinarea duratei minime la execuţia unei lucrări complexe.

(c) Precizarea tendinţelor actuale şi de perspectivă în organizarea producţiei

Precizaţi care sunt tendinţele actuale şi de perspectivă în organizarea producţiei.

V. Sugestii metodologice

Conform planului de învăţământ orele din cadrul acestui modul sunt ore de laborator tehnologic, 1 oră/săptămână timp de 30 de săptămâni.

Competenţele prezentului modul sunt prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională, iar conţinuturile respectă parcurgerea criteriilor de performanţă în condiţii de aplicabilitate precizate în standard.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de dificultatea acesteia, de volumul şi nivelul de cunoştinţe, de deprinderile şi abilităţile anterioare ale elevilor.
Metodele de învăţare teoretice vor fi variate, predominând studiul de caz, expunerea, 

dezbaterea, discuţii de grup.

Stagii de pregătire practică

Modul V –  LUCRĂRI DE INSTALAŢII TEHNICO-SANITARE
I. 
Notă introductivă
Modulul V “ Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare”  se studiază pe parcursul clasei a XII –a, Şcoala de arte şi meserii, în vederea asigurării pregătirii tehnice specifice în calificarea Tehnician instalator pentru construcţii. Parcurgerea acestui modul asigură atingerea competenţelor tehnice specializate la nivelul 3 pentru următoarea calificare:
- Tehnician instalator pentru construcţii.

În cadrul modulului Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare se vor parcurge conţinuturi care vor duce la atingerea şi evaluarea competenţelor din unitatea de competenţă tehnică specifică  Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare agregate cu competenţele: C 2.1 Identifică probleme complexe, C2.2 Rezolvă probleme şi C2.3 Evaluează rezultatele obţinute din unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie Gândire critică şi rezolvare de probleme.  Modulul  Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare face parete din stagiul de pregătire practică având alocate 120 de ore din care 60 de ore de  instruire practică şi 60 de ore  laborator tehnologic. 


             Prin parcurgerea programei şcolare, respectiv a conţinuturilor, se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardele de Pregătire Profesională, documente care stau la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

  
Programa şcolară se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificării.

II         Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul 
· Unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie- Gândire critică şi rezolvare de probleme 

                                                                                      C2.1 Identifică probleme complexe
                                                                                      C2.2 Rezolvă probleme  
                                                                                      C2.3 Evaluează rezultatele obţinute 

      - Unitatea de competenţă tehnică specializată – Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare

III   Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturi

	Nr. crt.
	Unitatea de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1
	Gândire critică şi rezolvare de probleme
	C2.1 Identifică probleme complexe
	1. Probleme complexe privind calitatea muncii, procesul de muncă, interacţiuni între oameni, sesizări şi situaţii de urgenţă

2. Etapele situaţiilor problemă :

- anticiparea problemei (corelarea factorilor determinanţi cu situaţia problemă)
- definirea problemei(identificarea problemei, cauze şi efecte, cui aparţine problema)

- reflectarea asupra propriilor acţiuni (întrebări relevante asupra problemei, comparare situaţie problemă cu situaţie normală, idei proprii în rezolvarea problemei) 

	
	
	C2.2 Rezolvă probleme
	1. Plan de acţiune pentru rezolvarea problemelor ivite 

- stabilirea metodelor de rezolvare în urma analizei şi comparării soluţiilor posibile

- argumentarea soluţiei alese în baza criteriilor utilizate

- întocmirea planului de acţiune ( în ordinea efectuării acţiunilor ; alocarea de resurse materiale, financiare şi de timp ; stabilirea responsabilităţilor

- aplicarea planului de acţiune (punerea în practică şi monitorizarea)

	
	
	C2.3 Evaluează rezultatele obţinute
	1. Evaluarea rezultatelor obţinute în rezolvarea problemelor :

- analizarea metodei aplicate ( resurse, acţiuni, responsabilităţi, idei generate, sugestii alternative pentru îmbunătăţirea metodei 

- analizarea rezultatelor ( compararea rezultatului obţinut cu cel dorit, măsuri de corecţie)

- feed-back (concluzii, calaificative proprii şi de la alte persoane)



	2
	Lucrări de instalaţii tehnico-snitare
	C16.1 Analizează documentaţia tehnică pentru stabilirea resurselor de execuţie a instalaţiilor exterioare de apă şi de canalizare
	1. Resurse de execuţie pentru instalaţii exterioare de apă şi canalizare,  stabilite pe baza analizei documentaţiei tehnice (standarde şi reglementări în vigoare, proiecte de execuţie) : 

- resurse materiale (conducte metalice şi nemetalice cu accesorii specifice de îmbinare, montaj şi susţinere ; armături şi echipamente de pompare ; AMC-uri ; SDV-uri)

- resurse umane

2. Procedee de îmbinare şi de verificare :

- demontabile(piese de îmbinare ,filet şi fitinguri ) 

- nedemontabile(lipire,sudare)

- verificări pe etape ( la începutul lucrărilor, pe faze de lucrări, la terminarea lucrărilor)

	
	
	C16.2 Analizează documentaţia tehnică pentru stabilirea resurselor de execuţie a instalaţiilor interioare de apă şi de canalizare
	1. Resurse de execuţie pentru instalaţii interioare de apă şi de canalizare,  stabilite pe baza analizei documentaţiei tehnice (standarde şi reglementări în vigoare, proiecte de execuţie) : 

- resurse materiale (conducte metalice şi nemetalice cu accesorii specifice de îmbinare, montaj şi susţinere ; armături ; AMC-uri ; obiecte sanitare şi accesorii funcţionale ;  SDV-uri)

- resurse umane

2. Procedee de îmbinare şi de verificare :

- demontabile(piese de îmbinare ,filet şi fitinguri ) 

- nedemontabile(lipire,sudare)

- verificări pe etape ( la începutul lucrărilor, pe faze de lucrări, la terminarea lucrărilor)

	
	
	C16.3 Supraveghează execuţia lucrărilor de instalaţii exterioare de alimentare cu apă şi  de canalizare conform standardelor
	1.Supravegherea şi verificare  lucrărilor de instalaţii exterioare de apă şi canalizare pe baza documentaţiei tehnice  (branşamente de apă şi de canalizare ; reţele exterioare de apă şi de canalizare) în vederea respectării: 

-  datelor din proiecte

(axe conducte, cote de montare, pante de montaj, intersecţii, diametre, lungimi, presiuni, debite, materiale de execuţie şi procedee de îmbinare) 

- punctelor de reper

( repere de nivelment, distanţe faţă de clădiri sau alte reţele edilitare)

	
	
	C16.4 Supraveghează execuţia lucrărilor de instalaţii interioare  de alimentare cu apă şi  de canalizare conform standardelor
	1.Supravegherea şi verificare  lucrărilor de instalaţii interioare de apă şi canalizare pe baza documentaţiei tehnice  în vederea respectării: 

-  datelor din proiecte

(axe conducte, cote de montare, pante de montaj,cota pardoselii finite, diametre, lungimi, presiuni, debite, materiale de execuţie şi procedee de îmbinare) 

- poziţiei pieselor şi accesoriilor

(armături, piese de susţinere, piese de îmbinare, ramificaţii, contoare de apă, cămine de racord, obiecte sanitare şi accesorii funcţionale)

	
	
	C16.5 Monitorizează exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor tehnico-sanitare
	1. Monitorizarea exploatării şi întreţinerii instalaţiilor tehnico-sanitare conform documentaţiei tehnice de execuţie şi exploatare în vigoare:

-  condiţii  standard de funcţionare a instalaţiilor exterioare şi interioare de apă

 (calitatea apei furnizate, regim de funcţionare, presiune, debit, estetica ambientală, nepoluante pentru mediu)

- condiţii  standard de funcţionare a instalaţiilor exterioare şi interioare de canalizare

 ( regim de funcţionare, viteză de curgere, grad de umplere, debit, estetica ambientală, nepoluante pentru mediu)

- etape de exploatare

 (depistarea defectelor, stabilirea cauzelor, efectuarea remedierilor, verificarea calităţii remedierilor, predarea  la beneficiar )




IV       Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul  “Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare” este modul de instruire practică prin laborator tehnologic şi este parcurs independent sub directa îndrumare a profesorului de specialitate în laboratoare ,cabinete tehnice de specialitate şi lecţii vizită pe şantierele agenţilor economici.  Ordinea de parcurgere a conţinuturilor este cea din tabelul de corelare competenţe-conţinuturi (cap. III).

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educatiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor aplica strategii şi metodologii de învăţare centrate pe elev  cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: demonstraţia, proiectul, simularea, exerciţiul aplicativ, problematizarea, studiul de caz. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă pentru abilităţi cheie: Gândire critică şi Rezolvare de probleme iar evaluarea acestora se va efectua în cadrul modulelor unde au fost agregate.

Evaluarea competenţelor trebuie să urmărească corelarea criteriilor de performanţă cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională. 
În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ pentru verificarea atingerii competenţelor. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate în cadrul acestui modul. O competenţă se va evalua o singură dată. În parcurgerea modulului elevii exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă de abilităţi cheie şi din unităţile de competenţă tehnică generală necesare atingerii competenţelor modulului, urmând ca acestea să fie evaluate în cadrul modulelor care le includ.   

Demonstrarea unei alte abilităţi (competenţe) în afara celor din competenţele specificate în cadrul acestui modul este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

                         EXEMPLU DE  INSTRUMENT DE EVALUARE :
                                                      ( fişă de laborator )
UNITATEA DE COMPETENŢĂ : LUCRĂRI DE INSTALAŢII TEHNICO-SANITARE                                                                         
Competenţa 4 : Supraveghează execuţia lucrărilor de instalaţii interioare de alimnetare cu apă  

                               şi  de   canalizare conform  standardelor
Numele candidatului:

Oră de laborator tehnologic

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului:

Data de verificare:

	Rezultat
	Feedback

	
	


Evaluare 4
 

Această evaluare se referă la:

Competenţa 4:  Supraveghează execuţia lucrărilor de instalaţii interioare de alimentare cu apă şi               

                            de    canalizare conform  standardelor 


Criterii de performanţă:

(a)    Supravegherea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de alimentare cu apă    

         conform  documentaţiei tehnice

(b)    Supravegherea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de canalizare conform    

                    documentaţiei tehnice

(c)    Verificarea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de apă conform        

          documentaţiei  tehnice

(d)    Verificarea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de canalizare conform        

            documentaţiei  .

Condiţii de aplicabilitate:

Lucrări de instalaţii interioare:          de apă, de canalizare
Documentaţie tehnică de

execuţie:                                             proiecte de execuţie a instalaţiilor interioare de apă şi de  

                                                           canalizare, colecţie de  norme, normative şi reglementări  

                                                           în vigoare 

Date din proiecte:

axe conducte, cote de montare, pante de montaj, cota    

                                                            pardoselii finite, diametre, lungimi, presiuni, debite,  

                                                            materiale de execuţie, procedee de îmbinare 

Piese şi accesorii:
                        armături, , piese de susţinere, piese de îmbinare,  

                                                            ramificaţii,  contoare de apă, cămine de racord, obiecte  

                                                            sanitare şi accesorii funcţionale

În acest instrument de evaluare trebuie efectuate 12  activităţi d evaluare

INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie fişa de laborator
· Dacă aveţi neclarităţi referitoare la fişa de laborator, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea sarcinii 

· Înainte de începera evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de condiţiile de siguranţă, echipamentul, materialele, aparatele şi dispozitivele necesare rezolvării sarcinii

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe de laborator
· Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa de laborator
Evaluare 4   Supraveghează execuţia lucrărilor de instalaţii interioare de alimentare cu  apă şi   

                      de  canalizare conform  standardelor 

           Supravegheaţi şi verificaţi  execuţia lucrărilor de instalaţii interioare 
4 (a)      Supravegherea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de alimentare cu apă    

                    conform  documentaţiei tehnice
	Nr.crt
	 Supravegherea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de alimentare cu apă  conform  documentaţiei tehnice
	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	1
	   Supraveghează  respectarea datelor  din proiectele de execuţie a instalaţiilor interioare de apă privind: axele conductelor, cotele şi pantele de montaj 
	
	
	

	2
	Supraveghează  respectarea datelor  din proiectele de execuţie a instalaţiilor interioare de apă privind parametrii funcţionali ( presiuni, debite) şi dimensionali (lungimi, diametre)
	
	
	

	3
	Supraveghează  respectarea datelor  din proiectele de execuţie a instalaţiilor interioare de apă privind materialele de execuţie şi procedeele de îmbinare ale acestora
	
	
	


  4 (b)     Supravegherea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de canalizare conform    

                            documentaţiei tehnice
	Nr.crt
	Supravegherea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de canalizare conform  documentaţiei tehnice


	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	4
	   Supraveghează  respectarea datelor  din proiectele de execuţie a instalaţiilor interioare de canalizare privind: axele conductelor, cotele şi pantele de montaj 
	
	
	

	5
	Supraveghează  respectarea datelor  din proiectele de execuţie a instalaţiilor interioare de canalizare privind parametrii funcţionali ( presiuni, debite) şi dimensionali (lungimi, diametre)
	
	
	

	6
	Supraveghează  respectarea datelor  din proiectele de execuţie a instalaţiilor interioare de canalizare privind materialele de execuţie şi procedeele de îmbinare ale acestora
	
	
	


    4 (c )    Verificarea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de apă conform        

                      documentaţiei  tehnice

	Nr.crt
	Verificarea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de apă conform documentaţiei  tehnice
	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	7
	Verifică execuţia lucrărilor de instalaţii interioare de apă pe baza documentaţiei tehnice în vigoare
	
	
	

	8
	Verifică dacă au fost respectate datele din proiecte
	
	
	

	9
	Verifică calitatea materialelor (piese, accesorii ) şi a procedeelor de îmbinare din instalaţiile executate  
	
	
	


    4 (d )     Verificarea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de canalizare conform        

                                documentaţiei  
	Nr.crt
	Verificarea execuţiei lucrărilor de instalaţii interioare de canalizare conform documentaţiei  

	Evaluarea activităţilor
	Evaluator
	Data

	10
	Verifică execuţia lucrărilor de instalaţii interioare de canalizare pe baza documentaţiei tehnice în vigoare
	
	
	

	11
	Verifică dacă au fost respectate datele din proiecte
	
	
	

	12
	Verifică calitatea materialelor (piese, accesorii ) şi a procedeelor de îmbinare din instalaţiile executate  
	
	
	


  V.  Sugestii metodologice

 Conform planului de învăţământ, orele din cadrul modulului  “Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare”sunt ore de stagii de instruire practică prin laborator tehnologic şi vor fi predate de către profesorul de specialitate câte 30 ore /săptamână timp de 4 săptămâni. Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi. La orele de instruire practică prin laborator tehnologic profesorul va efectua instructajul specific conform Normelor de Protecţia Muncii, PSI şi Protecţia Mediului  aflate în vigoare
În realizarea prezentului modul competenţele sunt cele prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională iar conţinuturile respectă aplicarea criteriilor de performanţă prevăzute de Standardul de Pregătire Profesională în condiţiile de aplicabilitate practică a acestora, precizate de asemenea în standard. Nivelul de pregătire este realizat corespunzator dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard.
                Modul VI :  ASIGURAREA  CALITĂŢII

I.  Notă introductivă    

         Modulul  “Asigurarea  calităţii”  se studiază pe parcursul clasei a XII–a, a liceului tehnologic, ruta SAM,  profil tehnic, pentru realizarea pregătirii de specialitate, specifică domeniilor profesionale tehnice, în vederea obţinerii calificării, de nivel 3: Tehnicieni. Face parte din Curriculum în dezvoltare locală şi are alocate 66 de ore ,din care 33 de ore de instruire teoretică şi 33 de ore de laborator tehnologic. 


Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul activitatea didactică va cuprinde formula unui  parteneriat între şcoală şi firme (societăţi) acreditate să gestioneze probleme specifice de asigurarea calităţii, dar se  au în vedere resursele locale pentru instruire: baza materială a şcolii, cadrul de colaborare cu agenţii economici, cerinţele locale pentru pregătirea în calificarea de nivel 3


Modulul “Asigurarea  calitatii” are o pozitie distincta in cadrul curriculum-ului clasei a  XII-a si se parcurge cu un numar constant de ore pe durata intregului an scolar

 
Scopul acestui modul este de a forma deprinderi şi abilităţi de  interpretare, de proiectare , de analiză şi evaluare a calităţii lucrărilor executate. 
 

  
Prin parcurgerea modulului se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardul de Pregătire Profesională, document care sta la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

  
Modulul  se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificării.

   Persoana care va absolvi acest modul este responsabilă de execuţia propriei activităţi,de asigurarea calităţii atât pe timpul desfăşurării procesului ,de îmbunătăţire a calităţii ,dar şi de evaluare a cerinţelor impuse pentru construcţii şi lucrări publice.

II.
Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul

· -unitatea de competenţă pentru abilităţi cheie  - Asigurarea calităţii
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor:

	Unităţi de competenţă
	Competenţe
	Continuţuri tematice

	1.Asigurarea  

   calităţii


	C1. Descrie conceptele de asigurare a calităţii, controlul calităţii şi   sisteme de calitate

C2. Utilizează documentele sistemului calităţii
C3.  Utilizează    procedurile de audit 

al calităţii
C4. Aplică instrumente ale calităţii


	· Concepte : asigurarea calităţii, controlul calităţii, sisteme de calitate coform standardelor de calitate românesti, europene si internaţionale

· Asigurarea calităţii:

· calitate internă

· calitate externă

· calitate totală

· Controlul calităţii:

· evaluarea calităţii, 

· supravegherea calităţii, 

· inspectia calităţii

· verificarea calităţii

· Sisteme de calitate (terminologie, standarde româneşti, europene şi internaţionale)

· Elementele sistemului calităţii:

· de conducere

· de desfăşurare a sistemului calităţii

· documentaţia sistemului calităţii

· Tipuri de documentele ale sistemului calităţii:

· Manualul calităţii

· Procedurile sistemului calităţii

· Proceduri/ instrucţiuni de lucru

· Inregistrările calităţii

· Documente specifice locului de muncă:

· proceduri operaţionale

· proceduri şi instrucţiuni de inspecţie

· proceduri de încercări

· instrucţiuni de lucru

· fişe tehnologice

· desene / specificaţii tehnice

· buletine de analiză/ încercări

· Metode de înregistrare a calităţii:

· note de recepţie

· registre de intrări

· rapoarte de respingere

· buletine de analiză pentru produse

· registru pentru evidenţa analizelor efectuate 

· registru de evidenţă a neconformitaţilor

· buletin de verificare metrologică 

· registru de evidentă a reclamaţiilor 

· planificarea şi evidenţa lucrărilor efectuate

	
	
	· Auditul calităţii -terminologie 
· evaluarea conformităţii proceselor/ produselor/ serviciilor

· evaluarea conformităţii unor elemente ale sistemului calităţii

· evaluarea eficacităţii sistemului calităţii

· identificarea punctelor critice

· iniţierea acţiunilor preventive / corective

· urmărirea aplicării acţiunilor corective

· Tipuri de audit ( scopul documentelor folosite )

· auditul produsului

· auditul procesului/ serviciului

· auditul sistemului calităţii

· audituri interne/ externe

· Documente de audit ( gestionarea lor)

· plan de audit

· raport de audit

· raport de actiuni preventive /corective

· rapoarte de neconformitate

· Instrumentele calităţii

· diagrame ( Pareto, Ishikawa)

· histrograma defectelor

· fişa de inspectie

· Utilizarea instrumentelor calităţii în diverse aplicaţii specifice unei activităţi profesionale
· Utilizarea informaţiilor specifice activităţii profesionale,din înregistrările referitoare la calitate


IV .  Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Parcurgerea conţinuturilor modulului “Asigurarea  calităţii “ se va realiza integral, parcurgând tabelul de corelare a competenţelor cu conţinuturile (pct. III), dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă şi diferenţiată, ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire şi de nivelul de performanţă cerut pentru absolventul de liceu cu specialitatea  de Tehnician 
         Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor proiecta activităţi de învăţare centrate pe elev, care vor pune accent pe dezvoltarea gândirii, formarea aptitudinilor şi a deprinderilor de analiză,interpretare a sistemului ce vizează asigurarea calităţii. Orele de instruire teoretică şi de laborator tehnologic se recomandă a se desfăşura în cabinete şi laboratoare de specialitate dotate cu material didactic corespunzător: retroproiector, video, acces Internet, proceduri de sistem, operaţionale, instrucţiuni de lucru , colecţie de reglementări tehnice şi normative specifice construcţiilor şi instalaţiilor, proiecte pentru construcţii şi instalaţii, fişe de lucru,fişe de autoevaluare,portofolii, calculatoare cu programe de aplicaţii pe tipuri de machete care vizează sistemul calităţii.

Evaluarea trebuie să fie, corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregătire Profesională. 

 Se evaluează numai competenţele din acest modul, evaluarea altor competenţe nefiind relevantă. O competenţă se evaluează o singură dată. 

Evaluarea continuă a elevilor va fi realizată de către cadrele didactice pe baza unor  probe care se referă explicit la    criteriile de performanţă  şi  la condiţiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca  metode de evaluare recomandăm :

· Observarea sistematică a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea conceptelor, capacităţilor, atitudinilor lor faţă de o sarcină dată.

· Investigaţia.

· Autoevaluarea, prin care elevul compară nivelul la care a ajuns cu obiectivele şi standardele educaţionale şi îşi poate impune /  modifica programul propriu de învăţare.

· Metoda exerciţiilor practice

· Lucrul cu modele

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

· Fişe de observaţie şi fişe de lucru

· Chestionarul

· Fişe de autoevaluare                                

· Miniproiectul -  prin care se evaluează metodele de lucru, utilizarea corespunzătoare a 

        bibliografiei, a materialelor şi a instrumentelor, acurateţea reprezentărilor tehnice, modul de 

        organizare a ideilor şi a materialelor într-un proiect.

· Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de 

        înregistrare a performanţelor şcolare ale elevilor.


Proiectarea evaluării competenţelor se realizează prin stabilirea clară a programului şi a modului de evaluare.


Cadrele didactice,  care asigură pregătirea la acest modul îşi stabilesc durata evaluării fiecărei competenţe, numărul de reevaluări şi distribuţia acestora pe parcursul anului şcolar.


Modul de evaluare are în vedere nivelul de pregătire pe care trebuie să-l demonstreze elevul. Indiferent de locul, momentul şi persoana care face evaluarea, SPP- ul stabileşte un nivel naţional comun de performanţă, care trebuie respectat pentru a se asigura un nivel unitar de pregătire. 


Se recomandă adaptarea  programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.


Pentru mai buna înţelegere a modalităţilor de evaluare se propune un exemplu de instrument de evaluare pentru competenţa C2 – Utilizează documentele sistemului calităţii
                    Instrumentul de evaluare nr. 1

                   Unitatea de competenţă : Asigurarea  calităţii
                   Evaluarea 1

Utilizează documentele calităţii

Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Ora de curs:

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului

Data de verificare
Evaluarea 1


Această evaluare se referă la:

Competenţa 2:
Utilizează documentele sistemului calităţii
Criterii de Performanţă:

(a)
Indicarea tipurilor de documente ale sistemului calităţii disponibile într-o companie

(b)
Analizarea diverselor sisteme de asigurare a calităţii şi folosirea documentaţiei specifice locului de muncă

(c)
 Analizarea diverselor metode de înregistrare a asigurării calităţii

Precizări privind aplicabilitatea criteriilor de performanţă:

Documentele sistemului calităţii:
Manualul calităţii, procedurile sistemului calităţii, procedurile /instrucţiunile de lucru

Documente specifice locului de munca:
proceduri operaţionale, proceduri şi instrucţiuni de inspecţie, proceduri de încercări, instrucţiuni de lucru, fişe tehnologice, desene, specificaţii tehnice







buletine de analize, buletine de încercări

Metode de înregistrare:
note de recepţie, registre de intrări, rapoarte de respingere, buletine de analiză pentru produse, registru pentru evidenţa analizelor efectuate, registru de neconformităţi, buletin de verificare metrologică, registru de evidenţa reclamaţiilor clienţilor, planificarea şi evidenţa lucrărilor efectuate

În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  22 activităţi de evaluare. 
Instrucţiuni pentru candidaţi

· Citiţi cu atenţie conţinutul fişei de evaluare  înainte de-a rezolva itemii privind utilizarea documentelorsistemului calităţii

· Dacă observaţi vreo problemă la conţinut, aduceţi acest lucru în atenţia evaluatorului înainte de a începe rezolvarea fişei

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de instrumentele necesare rezolvării fişei

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului 

· Rezolvaţi toate punctele acestei fişe

· Când aţi terminat, predaţi evaluatorului documentul cu rezolvarea fişei

Tema evaluării: Utilizează documentele sistemului calităţii

2(a). Indicarea tipurilor de documente ale sistemului calităţii disponibile într-o companie

Indicaţi tipurile de documente  ale sistemului calităţii din compania d-voastră

	Firma
	Documentele sistemului calităţii
	Data


	Evaluator

	Compania .........................

....................................................................................
	1………………………………………

2………………………………………

3………………………………………

4………………………………………

5………………………………………

6………………………………………

7………………………………………
	
	


     2(b) Analizarea diverselor sisteme de asigurare a calităţii şi folosirea documentaţiei specifice locului de muncă

2. In ANEXA1  aveţi o diagrama flux şi succesiunea activităţilor pentru un subproces de formare (calificare) / perfecţionare personal .Analizaţi fiecare activitate care este necesară subprocesului de formare (calificare) / perfecţionare personal din compania d- voastră şi stabiliţi în  diagrama flux locul etapelor  corespunzătoare  acestui subproces

3. Se  dau  documente specifice locului de muncă: proceduri operaţionale, proceduri şi instrucţiuni de inspecţie, proceduri de încercări, instrucţiuni de lucru, fişe tehnologice, desene, specificaţii tehnice

buletine de analize, buletine de încercări.  Pentru lucrarea de infrastructură a construcţiei care se execută este necesar să folosiţi o parte din aceste documente.Stabiliţi în tabelul următor ce documente se folosesc  pentru lucrarea în desfăşurare.

	Nr. crt.
	Documente specifice locului de muncă
	Parte a procesului în care se folosesc
	Data
	Evaluator

	1.
	……………………………
	……………………………………
	
	

	2.
	……………………………
	……………………………………
	
	

	3.
	……………………………
	……………………………………
	
	

	4.
	……………………………
	……………………………………
	
	


2(c)    Analizarea diverselor metode de înregistrare a asigurării calităţii
4.Daţi exemplu de neconformitate la o lucrare de construcţie care se derulează pe santier.Stabiliţi modul în care se înregistreză această neconformitate,acţiunile corective care se execută  modul în care se tratează produsele neconforme. 
	Nr. crt
	Etapă
	Mod de realizare
	Data
	Evaluator

	1.
	Înregistrarea neconformităţilor
	………………………………………..
	
	

	2.
	Tratarea produsului neconform
	…………………………………………
	
	

	3.
	Acţiuni corective
	………………………………….
	
	


ANEXA 1

	Diagrama flux
	Succesiunea activităţilor

	

	1,2 .Colectarea de la compartimente a nevoilor de calificare/perfecţionare şi a ofertelor de servicii

3.centralizare nevoi şi întocmire plan anual de calificare /perfecţionare

4.Aprobare plan de către Director

5.Organizare şi desfăşurare admitere  pentru cursuri de cxalificare/perfecţionare în m,eserii specifice

6.Acţiuni de  instruire efectuate de organizaţii specializate (instituţii de învăţământ superior, centre de calificare şi perfecţionare sau în cadrul societăţii)

7.Evaluarea modului de însuşire a cunoştinţelor de către participanţi

8.Eliberare certificate/atestate

   Completarea dosareleor de muncă




V:  Sugestii metodologice


 Conţinuturile  modulului  “Asigurarea calităţii “ sunt proiectate pentru  66 de ore, repartizate după cum urmează: 
· 33 ore de teorie    



· 33 ore de  laborator  tehnologic


Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de:

· dificultatea temelor

· nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit

· complexitatea şi varietatea materialului didactic utilizat 

· ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Între competenţe şi conţinuturi este o relaţie biunivocă, competenţele determină conţinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigură dobândirea de către elevi a competenţelor dorite.


Parcurgerea conţinuturilor  modulului “Asigurarea calităţii” şi adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop  formarea   competenţelor tehnice generale aferente nivelului 3 şi corespunzătoare calificărilor, în scopul pregătirii  profesionale ale elevilor şi dezvoltării capacităţiilor care să le permită dobândirea unei calificări superioare, de nivel 3+,  sau a integrării pe piaţa muncii.


Abordarea  modulară va oferi următoarele avantaje:
· modulul este orientat asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale,  urmând să i le pună mai bine în valoare;

· fiind o structură elastică, modulul poate încorpora, în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

· modulul permite individualizarea învăţării şi articularea educaţiei formale şi informale;

· modulul oferă maximul de deschidere, pe de o parte în plan orizontal, iar pe altă parte, în plan vertical, peste / lângă alte module parcurse, în prelungirea acestora pot fi adăugate mereu noi module ceea ce se înscrie perfect în linia imperativului educaţiei permanente.

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii ale educaţiei:

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când consideră că învăţarea răspunde nevoilor lor.

· Elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare.

· Elevii au stiluri proprii de învăţare. Ei învaţă în moduri diferite, cu viteze diferite şi din experienţe diferite.

· Participanţii contribuie cu cunoştinţe semnificative şi importante la procesul de învăţare.

· Elevii învaţă  mai bine atunci când li se acordă timp pentru a “ordona” informaţiile noi şi a le asocia cu “cunoştinţele vechi”.

Procesul de predare -  învăţare trebuie să aibă un caracter activ şi centrat pe elev. 

Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de învăţare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile de învăţare şi nu pe cele de predare, pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice.
· Diferenţierea sarcinilor şi timpului alocat, prin:

· gradarea sarcinilor de la uşor la dificil, utilizând în acest sens  fişe de lucru;

· fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii să le abordeze în ritmuri şi la niveluri  diferite;

· fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiţi, în funcţie de abilităţi;

· prezentarea temelor în mai multe moduri (raport sau discuţie sau grafic);

· Diferenţierea cunoştinţelor elevilor, prin:

· abordarea tuturor tipurilor de învăţare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

· formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

· utilizarea verificării de către un coleg, verificării prin îndrumător, grupurilor de studiu:
· Diferenţierea răspunsului, prin:

· utilizarea autoevaluării şi solicitarea elevilor de a-şi impune obiective.

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a tuturor elevilor, acceptând faptul că fiecare elev este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au ritm lent de învăţare, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

Instruirea se va realiza în cabinete şi laboratoare tehnologice cu o bună dotare materială. Instruirea în laboratoare tehnologice are importanţă deosebită în realizarea corespunzătoare a competenţelor pentru  viitorii  Tehnicieni  . 

Modulul are ca scop familiarizarea elevilor cu specificul activităţilor privind proiectarea şi implementarea sistemului calităţii , pe baza documentaţiei tehnice de specialitate din domeniu SR EN ISO 9000:2001 Sisteme de management al calităţii.Principii fundamentale şi vocabular, SR EN ISO 9000:2001 Cerinţe, PS – Proceduri de sistem, PG – Procedura generală,PO – Proceduri operaţionale, IL – Instrucţiuni de lucru,Înregistrări, STAS- uri în vigoare. 

Modul VII : MEDIUL ÎNCONJURĂTOR ŞI CONSTRUCŢIILE
II. Notă introductivă    

            Modulul  “Mediul înconjurător şi construcţiile”  se studiază pe parcursul clasei a XII–a, a liceului tehnologic, ruta SAM, profil tehnic, pentru realizarea pregătirii de specialitate, specifică domeniului Construcţii şi Lucrări Publice, în vederea obţinerii calificărilor  de nivel 3. Face parte din Cultura tehnică de specialitate şi are alocate 66 de ore.  


 În cadrul modulului “Mediul înconjurător si construcţiile”   se vor parcurge conţinuturi care vor duce la atingerea şi evaluarea competenţelor din unitatea de competenţă tehnică specializată  : “Mediul înconjurător şi construcţiile, din standardul de pregătire profesionala (SPP) .  Modulul  “Mediul înconjurător şi construcţiile” face parte din pregatirea culturii tehnice de specialitate in  aria curriculară Tehnologii şi are alocate 66 de ore din care 33 de ore de teorie si 33 de ore de laborator tehnologic, care vor fi predate de catre ingineri .
  Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul activitatea didactică va cuprinde formula unui  parteneriat între şcoală şi firme (societăţi) acreditate să gestioneze probleme specifice“Mediul înconjurător şi construcţiile, dar se  au în vedere resursele locale pentru instruire: baza materială a şcolii, cadrul de colaborare cu agenţii economici, cerinţele locale pentru pregătirea în calificările  de nivel  3: Tehnician  instalator pentru  construcţii si Tehnician în construcţii şi lucrări publice
 
Scopul acestui modul este de a forma deprinderi şi abilităţi coordonare, organizare, analiză şi evaluare a “Mediului înconjurător si construcţiilor “.
 

  
 Prin parcurgerea modulului se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardul de Pregătire Profesională, document care sta la baza Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

  
Modulul  se va utiliza împreună cu Standardul de Pregătire Profesională specific calificării.

II.
Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul :   

· unitatea de competenţă tehnică specializată –“Mediul înconjurător şi construcţiile.  

III.Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unitatea de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.


	1. Mediul înconjurător şi construcţiile


	C1. Identifică trăsăturile importante ale mediului natural ce trebuie protejate . 

C2 . Prezintă surse de poluare şi agenţi poluanţi din diferite activităţi de construcţii ce pot aduce daune mediului înconjurător. 

C3. Analizează modurile în care poate fi protejat mediul înconjurător.  


	1. Legile fundamentale ale evolutiei comunitatilor ecologice privind reciclarea materialelor şi economia energiei.

 2.Factori  de mediu şi  influenţa lor asupra sistemelor  ecologice : 

 2.1.Factorii fizici :  apa, aer, lumina, sol-subsol.etc.

 2.2.Factorii biologici : hrana, presiunea populaţiei, boli, etc

 3.Perturbarea echilibrelor ecologice : discordanţele dintre evoluţia factorilor de mediu şi evoluţia comunităţilor ecologice

 1.Surse naturale latente de poluare : ozonul,  praful, nisipurile mişcătoare, polenul,  apele subterane acide şi saline,  apa, umiditatea atmosferică, starea de ionizare a atmosferei, condiţiile meteorologice.


 2.Surse de poluare caracteristice nisei umane datorită :  diversificării deşeurilor pe care le produce,  creşterii cantitative pe cap de locuitor a deşeurilor,  aglomerării niselor individuale în mari metropole sau megalopolisuri, unde procesele naturale de autopurificare sunt limitate. 
3.Surse de poluare  provenite din activităţile de transporturi, agro-zootennice, silvicultura şi construcţii datorită: 
 modului de transport,  mijlocului de propulsie,  locului specific al transportului,  eroziunii,  desţelenirii terenurilor datorita săpăturilor, exploatarea excesivă agricolă a terenului, -utilizarea chimicalelor în exces pentru ameliorarea solurilor, irigării cu apă prea multă , sau  cu apă prea puţină,  înnisiparea  sau umplerea cu mâl a canalelor de irigaţii, sau a lacurilor de acumulare.                       

 4.Poluarea industrială  a mediului ambiant pe calea aerului si a apei.  

 5.Poluarea sonoră 

   - zgomotul : intensitate, durata, frecventa, cauze (surse).  

1. Principii de protecţia mediului : economia “anteecologică” şi economia “ecologică” - etapele succesive ale efortului antipoluant. 

2. Emisii de agenţi poluanţi în mediul ambiant.

- reducerea emisiilor de agenţi poluanţi din mediul ambiant :   din nisa umana,  din transporturi, agro-zootehnie, silvicultură, construcţii şi industrie.  

 3. Bariere fizice pentru protecţia atmosferei  şi a apelor. 

  4. Intervenţii pentru lichidarea poluării accidentale : evenimentul de poluare, organizarea intervenţiei şi modele de intervenţii.     

                                                             


IV .  Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

· Parcurgerea conţinuturilor modulului „ Mediul înconjurător şi construcţiile”.  

se va realiza integral, parcurgând tabelul de corelare a competenţelor cu conţinuturile (pct. III), dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă şi diferenţiată, ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire şi de nivelul de performanţă cerut pentru absolventul de liceu cu specialitatea Tehnician  instalator pentru  construcţii si Tehnician în construcţii şi lucrări publice
·             Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor proiecta activităţi de învăţare centrate pe elev, care vor pune accent pe dezvoltarea gândirii, formarea aptitudinilor şi a deprinderilor de analiză, interpretare a sistemului ce vizează asigurarea calităţii. Orele de instruire teoretică şi de laborator tehnologic se recomandă a se desfăşura în cabinete şi laboratoare de specialitate dotate cu material didactic corespunzător: retroproiector, video, acces Internet, proceduri de sistem, operaţionale, instrucţiuni de lucru , colecţie de reglementări tehnice şi normative specifice construcţiilor şi instalaţiilor, proiecte pentru construcţii şi instalaţii, fişe de lucru, fişe de autoevaluare, portofolii, calculatoare cu programe de aplicaţii pe tipuri de machete care vizează Mediul înconjurător şi construcţiile.  

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educaţiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Evaluarea trebuie să fie, corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregătire Profesională. 

 Se evaluează numai competenţele din acest modul, evaluarea altor competenţe nefiind relevantă. O competenţă se evaluează o singură dată. Pe parcursul modulului se realizează evaluarea formativă, iar la sfârşitul lui se realizează evaluarea  sumativă, pentru verificarea atingerii competenţelor. 

Proiectarea evaluării competenţelor se realizează prin stabilirea clară a programului şi a modului de evaluare.

Cadrele didactice,  care asigură pregătirea la acest modul îşi stabilesc durata evaluării fiecărei competenţe, numărul de reevaluări şi distribuţia acestora pe parcursul anului şcolar.

Modul de evaluare are în vedere nivelul de pregătire pe care trebuie să-l demonstreze elevul. Indiferent de locul, momentul şi persoana care face evaluarea, SPP- ul stabileşte un nivel naţional comun de performanţă, care trebuie respectat pentru a se asigura un nivel unitar de pregătire. 

Se recomandă adaptarea  programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.

INSTRUMENTUL DE EVALUARE NR. 1

Unitatea de competenţă : MEDIUL ÎNCONJURĂTOR ŞI CONSTRUCŢIILE

Evaluarea 1

Competenţa  :  Analizeaza modurile in care poate fi protejat mediul inconjurator
Numele candidatului:

Număr de înregistrare:

Ora de curs:

Centru:

Data de început:

Numele evaluatorului:

Data de încheiere:

Semnătura evaluatorului
Data de verificare

Evaluarea 1


Această evaluare se referă la:

Competenţa   5.3.  Analizeaza modurile in care poate fi protejat mediul inconjurator. 

Criterii de performanţă: 

(a)
Prezentarea principiilor de protectia mediului.                                      

(b)
Precizarea  reducerii emisiilor de agenti poluanti in mediul ambiant.  

(c)        Descrierea barierelor fizice in calea raspandirii agentilor poluanti. 

(d)        Specificarea interventiei pentru lichidarea poluarii accidentale. 
Condiţii de aplicabilitate a criteriilor de performanţă:

(a) Economia “anteecologica” si economia “ecologica” – etapele succesive ale efortului antipoluant. 

(b) Reducerea emisiilor de agenti poluanti din mediul ambiant :  - din nisa umana,  -din transporturi, agro-zootehnie, silvicultura, constructii si industrie. 

(c) Bariere fizice pentru protectia atmosferei, bariere fizice pentru protecti apelor. 

(d) Evenimantul de poluare, organizarea interventiei si modele de interventii. 

În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  7 activităţi de evaluare. 
Instrucţiuni pentru candidaţi

· Citiţi cu atenţie conţinutul fişei de evaluare  înainte de-a rezolva itemii privind tehnologia de execuţie a suprastructurii căii ferate

· Dacă observaţi vreo problemă la conţinut, aduceţi acest lucru în atenţia evaluatorului înainte de a începe rezolvarea fişei

· Înainte de începerea evaluării, asiguraţi-vă că dispuneţi de instrumente de desen daca sunt necesare rezolvării fişei

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fiecare fişă pe care o veţi înmâna evaluatorului 

· Rezolvaţi toate punctele acestei fişe

· Când aţi terminat, predaţi evaluatorului documentul cu rezolvarea fişei.  

Tema evaluării: Analizeaza modurile in care poate fi protejat mediul inconjurator.

(a).   Prezentarea principiilor de protectia mediului 

1. În economia “anteecologica” deseurile domestice sau industriale, de orice fel, erau aruncate in mediul ambiant : apa, aer, sol.  Exista doctrina numita  2D – de dispersare si diluare a deseurilor, bazata pe volumele mari de aer si apa si marile suprafete de teren existente pe Pamant. Cu timpul s-a ajuns la concluzia ca aerul si apa reprezinta totusi volume limitate de dispersie si insuficiente pentru dilutia agentilor poluanti. 

Prezentaţi cauzele accentuarii acestor insuficiente in ultimul timp :        
	Nr.crt
	Cauze :
	   Data
	       Evaluator

	1.
	.....................................................................................................................

.................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
	
	

	

	Nr.crt
	  Factori :
	   Data
	       Evaluator

	2.
	.....................................................................................................................

.................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
	
	


(b) 
Precizarea  reducerii emisiilor de agenti poluanti in mediul ambiant
2. Analizaţi în tabelul următor elementele specificereducerii emisiilor de agenti poluanti :

	Element e

 specifice
	             Analiza elementelor specifice
	   Data
	       Evaluator

	 1.Reducerea 
emisiilor de agenti
 poluanti  din nisa 

umana,  
	........................................................................................................

.................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
	
	

	2.Reducerea 

emisiilor de agenti

 poluanti din 

transporturi. 

	........................................................................................................

.................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
	
	

	2. Reducerea 

emisiilor de agenti

 poluanti  agro-

zootehnie, silvicul-

tura.
	........................................................................................................

.................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
	
	

	4. Reducerea 

emisiilor de agenti

 poluanti din

 constructii si 

industrie
	
	
	


(c) Descrierea barierelor fizice in calea raspandirii agentilor poluanti

3.Stabiliţi variantele de bariere fizice in calea raspandirii agentilor poluanti :

	    Nr.crt.
	             Variante :
	   Data
	       Evaluator

	         1.

         2.
	........................................................................................................

.................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
	
	


  (d) Specificarea interventiei pentru lichidarea poluarii accidentale
4.Explicaţi evenimantul de poluare, incidentul de poluare ,  organizarea interventiei si modele de interventii. 
	    Nr.crt.
	            Cauze,  particularitati,  faze.  
	   Data
	       Evaluator

	      I.   1.

         2.

         3. 

II. 1.

       2.

       3.

       4.
	........................................................................................................

.................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
	
	


V. Sugestii metodologice

Cadrele didactice au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe, deprinderi şi abilităţi anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de formare a deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi. Se recomandă ca parcurgerea temelor din programă să se facă în ordinea stabilită în tabelul de corelare a competenţelor cu conţinuturile (pct. III).

Instruirea se va realiza în cabinete şi laboratoare tehnologice cu o bună dotare materială. Instruirea în laboratoare tehnologice are importanţă deosebită în realizarea corespunzătoare a competenţelor pentru viitorii Tehnician  instalator pentru  construcţii si Tehnician în construcţii şi lucrări publice
Modulul are ca scop familiarizarea elevilor cu specificul activităţilor privind Mediul Înconjurător si Construcţiile.  

Se pot utiliza ca metode de învăţare : expunerea; conversaţia; munca independentă; simularea; exerciţiul; discuţiile în grup care stimulează spiritul critic şi creativitatea; studiul de caz, dezbaterea; brainstormingul etc. Se va urmări aplicarea cunoştinţelor la probleme reale, pentru a se putea ţine cont în măsură mai mare de nevoile elevilor, ale angajaţilor şi ale societăţii. 

Se recomandă folosirea lucrului în echipă care facilitează procesul de învăţare. Această metodă se poate aplica pentru verificarea între colegi şi jocul de rol.

Resursele materiale trebuie să cuprindă o gamă cât mai variată: folii pentru retroproiector; proiecte; fişe de documentare; cataloage; standarde etc.

Se va avea în vedere şi utilizarea metodelor specifice pentru dezvoltarea competenţelor elevilor care prezintă deficienţe, prin adaptarea acestora la specificul condiţiilor de învăţare
                                         CORELAREA MODULELOR

                                Cultura de specialitate şi pregătire practică
	Săptă

mâna
	Modul I
	Modul II
	Modul III
	Modul IV


	Modul V

Stagii de pregătire practică
	Modul VI 

Modul VII 

   CDL

	1. 
	
	
	
	
	                           4 săptămâni x 30 de ore / săpt  - total 120 de ore 
                                                                               din care : laborator tehnologic 120 de ore
	

	2. 
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	
	
	

	6. 
	
	
	
	
	
	

	7. 
	
	
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	
	
	

	11. 
	
	
	
	
	
	

	12. 
	
	
	
	
	
	

	13. 
	
	
	
	
	
	

	14. 
	
	
	
	
	
	

	15. 
	
	
	
	
	
	

	16. 
	
	
	
	
	
	

	17. 
	
	
	
	
	
	

	18. 
	
	
	
	
	
	

	19. 
	
	
	
	
	
	

	20. 
	
	
	
	
	
	

	21. 
	
	
	
	
	
	

	22. 
	
	
	
	
	
	

	23. 
	
	
	
	
	
	

	24. 
	
	
	
	
	
	

	25. 
	
	
	
	
	
	

	26. 
	
	
	
	
	
	

	27. 
	
	
	
	
	
	

	28. 
	
	
	
	
	
	

	29. 
	
	
	
	
	
	

	30. 
	
	
	
	
	
	

	31. 
	
	
	
	
	
	

	32. 
	
	
	
	
	
	

	33. 
	
	
	
	
	
	


Observaţie: Instruirea practică comasată se desfăşoară pe parcursul a 4 săptămâni care vor fi planificate fie în timpul anului şcolar, fie la sfârşitul anului şcolar, la decizia şcolii şi în parteneriat cu agenţii economici

ALCĂTUIREA MODULELOR

Curriculum clasa a XII- a

	UNITATE DE COMPETENŢĂ
	COMPETENŢA
	Mo-dul

I
	Mo-dul

II
	Mo-dul

III
	Mo-dul

IV
	Modul

V 

 stagiu            

     de  

pregă -  

  tire practică 
	Mo-dul

VI-VII 

CDL
	Eva luare

	Gândire critică şi rezplvare de probleme
	C2.1 Identifică probleme complexe


	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C2.2 V Rezolvă  probleme


	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C2.3 Evaluează rezultatele obţinute
	
	
	
	
	x
	
	x

	Procesarea datelor numerice
	C 7.1 Planifică o activitate şi culege date numerice în legătură cu aceasta
	
	
	
	x
	
	
	x

	
	C7.2 Prelucrează datele numerice
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C7.3 Interpretează rezultatele obţinute şi prezintă concluziile
	
	
	x
	
	
	
	x

	Desen tehnic de instalaţii
	C 20.1Reprezintă elemente de asamblări metalice
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C20.2 Realizează planuri de instalaţii tehnico-sanitare
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C20.3 Realizează planuri de instalaţii de gaze naturale combustibile
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C20.4 Realizează planuri de instalaţii de încălzire centrală
	x
	
	
	
	
	
	x

	
	C20.4 Realizează planuri de instalaţii de ventilare şi de condiţionare
	x
	
	
	
	
	
	x

	Măsurători în instalaţii
	C22.1 Realizează măsurători la lucrări de instalaţii executate
	
	x
	
	
	
	
	x

	
	C22.2 Întocmeşte schiţa unui releveu
	
	x
	
	
	
	
	x

	
	C22.3 Coordonează trasarea instalaţiilor interioare şi exterioare pe teren
	
	x
	
	
	
	
	x

	
	C22.4 Realizează planuri de instalaţii de ventilare şi de condiţionare
	
	x
	
	
	
	
	x

	Documentaţia tehnico-economică
	C 15.1 Selectează documentaţia tehnico-economică specifică lucrărilor de construcţii şi lucrărilor publice
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C15.2 Elaborează la proiectare documentaţia tehnică specifică lucrărilor de construcţii şi lucrărilor publice
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C15.3 .Elaborează la proiectare documentaţia economică specifică lucrărilor de construcţii şi lucrărilor publice
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C15.4 Întocmeşte documentaţia tehnico-economică în timpul executării lucrărilor
	
	
	x
	
	
	
	x

	
	C15.5 Stabileşte concordanţa dintre documentaţia tehnico-economică şi condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor
	
	
	x
	
	
	
	x

	Planifica-rea şi organizarea producţiei
	C9.1 Analizează producţia ca rezultat al procesului de producţie
	
	
	
	x
	
	
	x

	
	C9.2 Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei
	
	
	
	x
	
	
	x

	
	C9.3 Programează activităţi specifice locului de muncă
	
	
	
	x
	
	
	x

	Lucrări de instalaţii tehnico-sanitare
	C16.1 Analizează documentaţia  tehnică pentru stabilirea resurselor de execuţie a instalaţiilor exterioare de apă şi  de canalizare
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C16.2 Analizează documentaţia  tehnică pentru stabilirea resurselor de execuţie a instalaţiilor interioare de apă şi  de canalizare
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C16.3 Supraveghează execuţia lucrărilor de instalaţii exterioare de alimentare cu apă şi  de canalizare conform standardelor
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C16.4 Supraveghează execuţia lucrărilor interioare de apă şi  de canalizare conform standardelor
	
	
	
	
	x
	
	x

	
	C16.5 Monitorizează exploatarea şi întreţinerea instalaţiilor  tehnico-sanitare
	
	
	
	
	x
	
	x

	Asigurarea şi controlul calităţii
	C11.1 Descrie conceptele de asigurare a calităţii, controlul calităţii şi     sisteme de calitate
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C11.2 Utilizeaza documentele sistemului calităţii
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C11.3 Utilizeaza procedurile de audit al calităţii
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C11.4 Aplică instrumente ale calităţii
	
	
	
	
	
	x
	x

	Mediul înconjură-tor şi construc-ţiile
	C13.1 Identifică trăsăturile importante ale mediului natural ce trebuiesc protejate.


	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C13.2 Prezintă surse de poluare si agenti poluanti din diferite activitati de constructii ce pot aduce daune mediului inconjurator
	
	
	
	
	
	x
	x

	
	C13.3 Analizează modurile in care poate fi protejat mediul înconjurător
	
	
	
	
	
	x
	x
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1.Identificare 


nevoilor de instruire





10. Înregistrarea


Rezultatelor





da





nu





     Sunt  îndeplinite condiţiile de promovabilitate





9. Examinare





8. Efectuare  cursuri


calificare / perfecţionare





6. Aprobare   plan   şi transmitere către  structurile organizatorice ale CFR 





7. Organizare  admitere pt cursuri de calificare/ perfecţionare








5  Centralizare şi întocmire plan anual de calificare / perfecţionare CNCF”CFR”SA








4. Întocmire  plan anual de calificare/ perfecţionare pe sucursală





2. Colectarea  nevoilor de  calificare/ perfecţionare





3. Colectare   oferte  de la organizaţiile specializate
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