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II. PLAN DE ÎNVĂŢĂMÂNT PENTRU CULTURA DE SPECIALITATE, PREGĂTIRE PRACTICĂ SĂPTĂMÂNALĂ ŞI STAGII DE PREGĂTIRE PRACTICĂ 

PLAN DE INVĂŢĂMÂNT

clasa  a IX –a

Aria  curriculară Tehnologii

Domeniul pregătirii de bază: CONSTRUCŢII, INSTALAŢII ŞI LUCRĂRI PUBLICE

Cultură de specialitate şi  pregătire practică săptămânală

Total ore/an = 9 ore/săpt. x 36 săptămâni =  324 ore
Modul  I. Construcţii 
Total ore/ an :




   90
din care:
Laborator tehnologic

    -
Instruire practică

   36
Modul  II. Materiale de construcţii 
Total ore/ an :




   72
din care:
Laborator tehnologic

    -
Instruire practică

   36

Modul  III. Instalaţii 

Total ore/ an :




   72
din care:
Laborator tehnologic

    -
Instruire practică

   36

Modul IV. Sănătatea şi securitatea muncii 

Total ore /an:                                                     18
din care:
          Laborator tehnologic                  -

Instruire practică                        -
Modul V.  Materiale de instalaţii
Total ore/ an :




   36
din care:
Laborator tehnologic

    -
Instruire practică

    -

Modul VI.  Desen tehnic de construcţii şi instalaţii
Total ore/ an :




   36
din care:
Laborator tehnologic

    -
Instruire practică

    -

Stagiu de pregătire practică - Curriculum în dezvoltare locală
Modul VII. *
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Total ore/an:



                90

Total ore /an =  3 săpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an

TOTAL  GENERAL  414 ore/an

Notă: În clasa a IX-a stagiul de pregătire practică se desfăşoară în  atelierele şcoală.

*       Denumirea şi conţinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de către unitatea de învăţământ cu avizul inspectoratului şcolar, în vederea dobândirii unităţilor de competenţe  cheie “Rezolvarea de probleme” şi ,,Organizarea locului de muncă” din standardul de pregătire profesională.
III. LISTA UNITĂŢILOR DE COMPETENŢE DIN STANDARDELE DE PREGĂTIRE PROFESIONALĂ  PE CARE SE FUNDAMENTEAZĂ  CURRICULUMUL
· Unitatea de competenţă tehnica generala  Noţiuni generale despre construcţii- nivel 1
· Unitatea de competenţă tehnică generală: Materiale de construcţii şi instalaţii- nivel 1
· Unitatăţi de competenţă tehnică generală: Instalaţii de alimentare cu apă cu competenţele: Recunoaşte tipurile de instalaţii de alimentare cu apă şi Identifică elementele componente;  Instalaţii de canalizare cu competenţele Recunoaşte tipurile de instalaţii de canalizare şi Identifică elementele componente; Instalaţii de gaze naturale combustibile; cu competenţele Recunoaşte tipurile de instalaţii de gaze naturale combustibile şi Identifică elementele componente
· Unităţi de competenţă cheie Igiena şi securitatea muncii- nivel 1 şi Igiena şi securitatea muncii- nivel 2
· Unitatea de competenţă specializată  Îmbinarea  materialelor de instalaţii cu competenţa: Recunoaşte tipurile de materiale pentru instalaţii
· Unitatea de competenţă tehnica generala  Planuri pentru construcţii
IV.  MODULE:

MODULUL I-CONSTRUCŢII
     1. Notă introductivă

Modulul Construcţii face parte din curriculumul pentru clasa a IX-a pregătire de bază în domeniul Construcţii, instalaţii şi lucrări publice care conduce la calificări de nivel 2 si 3.

În modulul Construcţii sunt cuprinse competenţele din unitatea de competenţă tehnică generală Noţiuni generale despre construcţii conţinută în standardele de pregătire profesională de nivel 1. Modulul Construcţii face parte din aria curriculară Tehnologii, curriculum diferenţiat, cultură de specialitate şi pregătire practică săptămânală şi are alocate 90 de ore din care 36 de ore de pregătire practică prin instruire practică. Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor / rezultatelor  învăţării descrise în standardele de pregătire profesională. 

2.Unitatea / unităţile de competenţe/ rezultate ale învăţării la care se referă modulul  

· unitatea de competenţă tehnică generală  Noţiuni generale despre construcţii
3. Corelarea rezultatelor învăţării şi criteriilor de evaluare:

	Denumirea Modulului: Construcţii

	Cunoştinţe
	Deprinderi
	Criterii de evaluare

	Rezultatul Învăţării 1:  Recunoaşte tipurile de construcţii

	1.Construcţii: definire,

clasificare  după rol
	Definirea construcţiilor. Clasificarea  construcţiilor după rol
	Clasificarea  construcţiilor după rol

	2 Tipuri de construcţii : identificare
	Identificarea tipurilor de construcţii
	Identificarea tipurilor de construcţii după destinatie

	3.Condiţii pe care trebuie să le îndeplinească construcţiile: funcţionalitate, durabilitate, rezistenţă, stabilitate
	Explicarea condiţiilor pe care trebuie să le îndeplinească construcţiile: funcţionalitate, durabilitate, rezistenţă, stabilitate

	Enumerarea condiţiilor pe care trebuie să le îndeplinească construcţiile


	Rezultatul Învăţării 2 : Identifică tipurile de elemente de construcţii

	4.Categorii de elemente de construcţii: definiţii şi clasificări.
	Identificarea categoriilor de elemente de construcţii
	-Clasificarea categoriilor de elemente de construcţii

-Definirea categoriilor de elemente de construcţii

	5.Tipuri de elemente de construcţii :precizare pe categorii
	-Identificarea tipurilor de  elemente de construcţii pe categorii

-Realizarea machetelor simple pentru elemente de construcţii
	-Precizarea tipurilor de elemente de construcţii pe categorii

-Realizarea machetelor simple pentru elemente de construcţii utilizand materiale adecvate

	Rezultatul Învăţării 3: Întocmeşte lista elementelor necesare realizării construcţiilor

	6.Elemente necesare realizării construcţiilor: locuinţe P + 1, hală industrială, drum modernizat, cale ferată şi pod metalic, lucrări de regularizare a râurilor
	-Identificarea tipurilor de elemente necesare realizării construcţiilor:  locuinţe P + 1, hală industrială, drum modernizat, cale ferată şi pod metalic, lucrări de regularizare a râurilor

-Gruparea elementelor pe categorii: locuinţe P + 1, hală industrială, drum modernizat, cale ferată şi pod metalic, lucrări de regularizare a râurilor 
	-Selectarea elementelor de construcţie specifice realizării construcţiilor: locuinţe P + 1, hală industrială, drum modernizat, cale ferată şi pod metalic, lucrări de regularizare a râurilor 

-Gruparea elementelor de construcţie în funcţie de tipul construcţiilor: locuinţe P + 1, hală industrială, drum modernizat, cale ferată şi pod metalic, lucrări de regularizare a râurilor


4. Conţinutul formării

Următoarele teme ,care stau la baza  cunoştinţelor şi deprinderilor  vor fi abordate 
teoretic şi  practic şi pentru a veni în  sprijinul elevului în dobândirea rezultatelor aşteptate

	Nr.crt
	Cunoştinţe
	Activitati de învăţare propuse

	1
	Construcţii: definire,

clasificare  după rol
	Dezbaterea, proiecţii de filme, prezentarea de cărţi de specialitate, completarea fişelor de autoevaluare

	2
	Tipuri de construcţii : identificare
	Vizite de documentare în şantier, vizite în localitate, proiecţii de filme, dezbaterea, realizarea de albume cu poze, completarea fişelor de autoevaluare

	3
	Condiţii pe care trebuie să le îndeplinească construcţiile: funcţionalitate, durabilitate, rezistenţă, stabilitate
	Dezbaterea, completarea fişelor de autoevaluare.

	4
	Categorii de elemente de construcţii: definiţii şi clasificări.
	Vizite de documentare pe şantier, vizite în localitate, proiecţii de filme, completarea fişelor de autoevaluare

	5
	Tipuri de elemente de construcţii: precizare pe categorii
	Vizite de documentare pe şantier, proiecţii  de filme, realizare de machete simple, studiul de caz, completarea fişelor de autoevaluare

	6
	Elemente necesare realizării construcţiilor: locuinţe P +1,  hală industrială, drum modernizat, cale ferată şi pod metalic, lucrări de regularizare a râurilor
	Vizite pe şantier, proiectii de filme, dezbaterea, vizite în localitate, documentarea cu ajutorul Internetului, proiectul, completarea fişelor de autoevaluare, utilizarea auxiliarelor curriculare existente




5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor utiliza următoarele resurse materiale:

-pentru orele de pregătire teoretică: fişe de lucru, fişe de documentare, folii, videoproiector, retroproiector, CD-uri, machete, pliante, cărţi de specialitate, auxiliarele curiculare existente, reviste  

-pentru orele de pregătire practică :materiale pentru machete, instrumente pentru 

 realizarea machetelor, retroproiector, CD-uri.
6. Sugestii metodologice

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor utiliza metode de predare-învăţare cu caracter interactiv , centrate pe elev şi care, să stimuleze participarea activă şi directă a elevilor în timpul procesului de predare/ învăţare.
Modulul este proiectat pentru un număr de 90 de ore defalcate astfel : 54 ore  de

instruire teoretică şi 36 ore de instruire practică. Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor   elevilor .  

Instruirea se va realiza în cabinete şi ateliere cu o bună dotare materială .

            Pentru atingerea corespunzătoare a nivelului de pregătire teoretică tehnologică este necesar să fie  îndeplinite criteriile de performanţă care  pot fi atinse numai dacă  sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard. Pentru realizarea competenţelor /rezultatelor învăţării  se pot  derula diverse activităţi de învăţare (documentarea cu ajutorul Internetului, vizionări de materiale înregistrate pe  CD-uri, vizite de documentare la agenţii economici, vizite în localitate, proiecte, completarea fişelor de autoevaluare, completarea testelor de evaluare, dezbateri,. demonstraţia, proiectul, simularea, utilizarea auxiliarelor curriculare existente), prin care elevii demonstrează că sunt capabili  să atingă competenţele/ rezultatele învăţării  din cadrul modulului
   Se recomandă adaptarea  programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate
7. Sugestii cu privire la evaluare:
Probele de evaluare trebuie să fie corelate cu criteriile de evaluare  şi cu tipul  probelor de evaluare precizate in Standardul de Pregătire Profesională. 

Se vor folosi evaluarea iniţială, evaluarea formativă şi cea sumativă. Pe parcursul modulului se realizează evaluare formativă ca formă de verificare continuă a rezultatelor învăţării.La sfârşitul modulului se realizează evaluarea  sumativă, pentru verificarea atingerii rezultatelor învăţării . Ca metode  de evaluare se pot folosi :evaluarea pe baza testelor de evaluare, autoevaluarea, evaluarea în perechi.
Pentru mai buna înţelegere a modaliţătilor de evaluare se propun exemple de instrumente de evaluare sumativă pentru competenţele /rezultate ale învăţării C2 şi C3 din unitatea de competenţă Noţiuni generale despre construcţii

Evaluare 1       

  Competenţa 3 
Întocmeşte lista elementelor necesare realizării construcţiilor

Criterii de Performanţă:

(a)  Identificarea tipurilor de elemente necesare realizării construcţiilor

(b)  Selectarea elementelor de construcţie specifice

(c)  Gruparea elementelor de construcţie în funcţie de tipul construcţiei

Condiţii de Aplicabilitate a Criteriilor de Performanţă:
Tipuri de construcţii:
locuinţă P+1, hală industrială, drum modernizat, cale ferată, pod metalic

INSTRUMENT DE EVALUARE

Pentru

C3. Întocmeşte lista elementelor ncesare realizării construcţiilor

1.a   Identificarea tipurilor de elemente necesare realizării construcţiilor

Identificaţi din următoarea listă elementele de construcţii şi notaţi-le în tabel.

Listă:  fundaţie, stâlp, excavator, scară, grindă, ambreiaj, acoperiş, perete, pardoseală, termoizolaţie

	Nr. crt.
	Elemente de construcţii

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	


1.b  Selectarea elementelor de construcţie specifice 
Selectaţi, din lista dată, elementele de construcţie specifice unei clădiri de locuit P+1 şi scrieţi-le în tabel


 Listă:  planşeu, uşă, fermă metalică, instalaţie electrică, perete, hidroizolaţie, tablier, instalaţie de încălzire, taluz.

	Nr. crt.
	Elementele clădirii de locuit P+1

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


1.c  gruparea elementelor de construcţie în funcţie de tipul construcţiei

Grupaţi elementele de construcţie din lista dată, în funcţie de tipul construcţiei.


Lista:  platforma căii, tablier, planşeu, pilon, grindă de rulare, acostament, şarpantă, parte carosabilă, traverse, luminatoare
	Tipul construcţiei
	Elemente de construcţie

	Clădire P+1
	
	

	Hală industrială
	
	

	Drum modernizat
	
	

	Cale ferată
	
	

	Pod metalic
	
	


Evaluare 2 
Competenţa 12.2.:
Identifică tipurile de elemente de construcţii

Criterii de Performanţă:

(a)  Enumerarea categoriilor de elemente de construcţii

(b)  Definirea categoriilor de elemente de construcţii

(c)  Precizarea tipurilor de elemente de construcţii pe categorii

Condiţii de Aplicabilitate a Criteriilor de Performanţă:

Categorii:
de rezistenţă, de compartimentare şi închidere, de finisaj, de izolaţii, de instalaţii, infrastructura şi suprastructura căilor de comunicaţie

Tipuri:
de rezistenţă: fundaţii, pereţi, stâlpi, grinzi, planşee, şarpante, scări; de finisaj: tencuieli, placaje, pardoseli, zugrăveli, vopsitorii, tapete, ipsoserii; de închidere şi compartimentare: pereţi de compartimentare, tâmplărie, învelitori; izolaţii: hidro, termo, fono, anticorosive, antitrepidaţii; instalaţii: reţele exterioare de apă-canal, instalaţii interioare de apă-canal, de încălzire, de gaze naturale combustibile, de ventilare şi condiţionare, de uz industrial

INSTRUMENT DE EVALUARE

Pentru

Competenţa 12.2.:
Identifică tipurile de elemente de construcţii
c. Precizarea tipurilor de elemente de construcţii pe categorii

-pentru dobândirea deprinderii practice -Realizarea machetelor simple pentru 

                                                     elemente de construcţii
	Realizarea machetelor simple  pentru elemente de construcţii
	Punctaj maxim
	Punctaj acordat

	Din oficiu
	1p
	

	Respectarea temei
	1p
	

	Relizarea la scară /respectarea proporţiilor  machetei
	2p
	

	Utilizarea corectă a materialelor
	1p
	

	Corelarea machetei cu elementul din realitate
	1p
	

	Alegerea materialelor componente ale machetei
	1p
	

	Aspectul estetic al machetei
	2p
	

	Încadrarea în termen
	1p
	

	Total
	10p
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  Modulul II:   MATERIALE DE CONSTRUCŢII  

1. Notă introductivă

  
Modulul  Materiale de construcţii  se studiază pe parcursul clasei a IX –a, în vederea asigurării pregătirii de bază în domeniul Construcţii, instalaţii şi lucrări publice.

În modulul Materiale de construcţii sunt cuprinse competenţele din unitatea de competenţă tehnică generală Materiale de construcţii şi instalaţii conţinută în standardele de pregătire profesională de nivel 1. Modulul face parte din Cultura de specialitate şi pregătire practică, aria curriculară Tehnologii şi  are alocate 72 ore, din care 36 ore de pregătire practică săptămânală. 

           Scopul acestui modul este de a oferi elevilor noţiuni de bază cu privire la materialele de construcţii: clasificări, proprietăţi, utilizări şi condiţii de calitate.


Elevii vor avea posibilitatea să identifice, să compare, să analizeze, să sorteze, să verifice diverse materiale / produse şi să se familiarizeze cu o gamă largă de tipuri de materiale care sunt specifice calificărilor din domeniul Construcţii, instalaţii şi lucrări publice, constituind o premiză pentru pregătirea ulterioară.

           Prin parcurgerea modulului se urmăreşte dobândirea competenţelor descrise în Standardele de Pregătire Profesională. 

2. Unitatea / unităţile de competenţe/ rezultate ale învăţării la care se referă modulul  

            - Unitatea de competenţă tehnică generală: Materiale de construcţii şi instalaţii
8. Corelarea rezultatelor învăţării şi criteriilor de evaluare:

	Denumirea modulului: Materiale de construcţii

	Cunoştinţe
	Deprinderi
	Criterii de evaluare

	Rezultatul Învăţării 1: Recunoaşte materialele de construcţii

	1. Materiale specifice categoriilor de lucrări: structuri, finisaje, izolaţii, instalaţii, căi de comunicaţie.
	- Identificarea materialelor/ produselor din diverse categorii de lucrări 

- Analizarea caracteristicilor materialelor / produselor (după natura lor, aspect, formă, structură, mod de fabricaţie, mod de livrare etc.)


	Enumerarea materialelor de construcţii specifice categoriilor de lucrări: structuri, finisaje, izolaţii, instalaţii, căi de comunicaţie



	2. Proprietăţi ale materialelor de construcţii

a. Proprietăţi fizice: masa, greutatea, volumul aparent, volumul real, densitatea, greutatea specifică compactitatea, porozitatea
    b. Proprietăţi în raport cu apa: ascensiunea capilară, absorbţia de apă, umiditatea, permeabilitatea, rezistenţa la îngheţ - dezgheţ

   c. Proprietăţi mecanice: rezistenţa la compresiune, rezistenţa la întindere, rezistenţa la uzură
	- Descrierea condiţiilor în care se face determinarea proprietăţilor fizice, mecanice şi în raport cu apa pentru probe/ epruvete din diverse materiale 

- Identificarea unităţilor de măsură în SI şi derivate pentru proprietăţi fizice, mecanice şi în raport cu apa ale materialelor de construcţii


	Prezentarea modului de determinare a proprietăţilor fizice, mecanice şi în raport cu apa pentru probe/ epruvete din diverse materiale

Corelarea proprietăţior fizice, mecanice şi în raport cu apa ale materialelor cu unităţile de măsură corespunzătoare, în SI şi derivate 

	3. Unităţi de măsură în SI şi derivate
	- Exersarea operaţiilor matematice de transformare din unităţi de măsură în SI în unităţi de măsură derivate 
	Transformarea unităţilor de măsură din SI în unităţi de măsură derivate pentru proprietăţi fizice şi mecanice ale materialelor

	Rezultatul Învăţării 2: Sortează materialele după utilizare

	1. Domenii de utilizare a materialelor de construcţii/ produselor: construcţii, căi de comunicaţie, construcţii hidrotehnice
	- Sortarea materialelor după natura lor şi utilizare
	Corelarea materialelor/ produselor cu domeniile de utilizare

	2. Materiale/produse utilizate în construcţii: mortare, betoane, materiale pentru zidării, lemnul şi produse din lemn,  metale şi produse din metal
	- Gruparea materialelor/ produselor în categorii, după natura lor şi utilizare

- Diferenţierea tipurilor de materiale/ produse, după natura lor


	Clasificarea şi caracterizarea a diverse tipuri de: lianţi, agregate, betoane, mortare,  produse pentru zidării, produse din lemn,  produse din metal 

	Rezultatul Învăţării 3: Verifică materialele

	1. Defecte vizibile pentru probe din: lemn, metal, produse ceramice, beton, mortar
	- Depistarea defectelor vizibile de aspect şi formă la probe din diverse materiale
	Detectarea defectelor vizibile pentru probe din: lemn, metal, produse ceramice, beton, mortar 

	2. Reţete de preparare a mortarelor şi betoanelor
	-  Utilizarea şi aplicarea  reţetelor de preparare a mortarelor şi betoanelor 
	Aplicarea reţetelor de preparare a mortarelor şi betoanelor, conform documentaţiei

	3. Probe/ epruvete / mostre din: lemn, metal, produse ceramice, beton, mortar, verificate  
	- Verificarea dimensiunilor probelor cu instrumente de verificare adecvate: metru, ruletă, colţar, şubler, compas de interior şi exterior
	Verificarea formei, dimensiunilor şi calităţii probelor din: lemn, metal, produse ceramice, beton, mortar


      4. Conţinutul formării

Conţinutul formării este suportul ştiinţific al cunoştinţelor, abilităţilor şi atitudinilor care sprijină elevul în dobândirea rezultatelor aşteptate. 
Conţinuturile formării vor cuprinde teme şi subteme abordate teoretic şi  practic, care sunt defalcate în ore de teorie şi pregătire practică şi se vor parcurge în şcoală, în atelierul şcolar şi/ sau la agentul economic. Abordarea conţinuturilor trebuie să fie flexibilă, diferenţiată, ţinând cont şi de particularităţile grupului, de nivelul iniţial de pregătire.

Pentru atingerea rezultatelor învăţării stabilite prin modul, profesorul/ maistrul instructor are libertatea de a dezvolta anumite cunoştinţe/ deprinderi, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, de preferinţă cu caracter aplicativ, centrate pe elev. 

Orientativ, prezentăm o variantă de corelare a cunoştinţelor, deprinderilor cu activităţi de învăţare propuse, pentru fiecare rezultat al învăţării.
	Nr.

crt
	Rezultatul Învăţării
	Activităţi de învăţare propuse

	1.
	Recunoaşte materialele de construcţii
	· discuţii

· dezbateri
· vizionări de materiale video/ CD -uri / DVD-uri etc.

· aplicaţii practice de recunoaştere a tipurilor de materiale

· aplicaţii practice de  identificare a  materialelor specifice categoriilor de lucrări: structuri, finisaje, izolaţii, instalaţii, căi de comunicaţie.

· vizite pe şantier/ la expoziţii tematice/ la depozite de materiale de construcţii etc.

· exerciţii de  descriere a caracteristicilor materialelor / produselor (după natura lor, aspect, formă, structură, mod de fabricaţie, mod de livrare etc.)

· aplicaţii cu descrierea condiţiilor în care se face determinarea proprietăţilor fizice, mecanice şi în raport cu apa pentru probe/ epruvete din materiale diverse

· exerciţii de corelare a proprietăţior fizice, mecanice şi în raport cu apa ale materialelor cu unităţile de măsură în SI şi derivate 

· exerciţii matematice de  transformare din unităţi de măsură în SI în unităţi de măsură derivate



	2. 
	Sortează materialele după utilizare
	· exerciţii de corelare a materialelor cu domeniul de utilizare

· aplicaţii practice de sortare a materialelor după natura lor

· vizite de documentare la agenţii economici 

· exerciţii de diferenţiere a tipurilor de materiale/ produse, după natura lor 

· explicaţii oferite elevului

· elaborări de referate tematice



	3. 
	Verifică materialele
	· aplicaţii practice de depistare a defectelor vizibile de aspect şi formă la probe din diverse materiale: lemn, metal, produse ceramice, beton, mortar

· aplicaţii practice de preparare a motarelor şi betoanelor după reţete de preparare

· aplicaţii practice de verificare a dimensiunilor probelor cu instrumente de verificare adecvate: metru, ruletă, colţar, şubler, compas de interior, exterior etc.




5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Fiind o structură elastică, modulul poate încorpora în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele de teorie se recomandă a se desfăşura în cabinete de specialitate dotate cu o gamă largă de materiale şi produse specifice domeniului.
5.1. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului la orele de teorie:

- documentaţie de specialitate ( manuale,  pliante, broşuri, cataloage, normative, materiale informative pe suport electronic) 

- fişe de documentare

- fişe de lucru

- mostre, probe din materiale diverse: agregate, lianţi, produse din mortare, poduse din betoane, produse din lemn, produse ceramice, produse din metal, materiale bituminoase, materiale plastice

- folii

- retroproiector etc;
5.2. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului la orele de instruire practică:

- documentaţie de specialitate ( manuale,  pliante, broşuri, cataloage, normative, materiale informative pe suport electronic, reţete de preparare a mortarelor şi betoanelor, Standarde Naţionale, Europene şi Internaţionale specifice domeniului)

- fişe de documentare

- fişe de lucru

- mostre, probe din materiale diverse: agregate, lianţi, mortare, betoane, lemn şi produse din lemn, produse ceramice, produse din metal, materiale bituminoase, materiale plastice

- folii

- retroproiector

- scule, dispozitive şi verificaroare specifice domeniului şi temelor stabilite pentru lucrările practice
6. Sugestii metodologice:

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului  instruit, de complexitatea materialului didactic implicat în strategia didactică şi ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi formarea deprinderilor, proprii grupului instruit. 

Profesorii pot folosi informaţii despre stilul de învăţare al elevilor. Activităţile la lecţii pot fi variate astfel încât să garanteze că toate stilurile de învăţare sunt satisfăcute la un anumit moment al lecţiei, se vor face precizări privind adaptarea activităţilor la elevii cu cerinţe educaţionale speciale. Se pot da teme individuale elevilor pe baza preferinţelor şi adaptate pentru elevii cu cerinţe educaţionale speciale.

Pregătirea teoretică se va realiza în cabinete cu o bună dotare materială. Pregătirea practică se va realiza în atelierele şcoală cu dotarea corespunzătoare pentru domeniul construcţii structuri. 

Metodele de predare vor fi variate, predominând studiul de caz, expunerea, exerciţiul, dezbaterea, discuţii în grup, formarea practică, simulare, jocuri de roluri, vizite pe şantier.

7. Sugestii cu privire la evaluare:

Evaluarea se realizează în timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continuă a rezultatelor învăţării. Instrumentele de evaluare pot fi diverse în funcţie de activităţile propuse pentru fiecare temă şi modul de evaluare stabilit. Prezentăm câteva variante de activităţi şi posibilităţi de evaluare potrivite pentru acestui modul. Lucrul în grup încurajează învăţarea între colegi, care se poate realiza prin: verificarea între colegi (verificări şi evaluări ale lucrărilor între colegi), îndrumarea unui coleg (profesorul prezintă detaliat sarcinile elevului îndrumător, care va câştiga din faptul că va explica altora), îndrumători calificaţi pentru studiu (prin joc de rol, elevii se ajută reciproc, iar profesorul îi îndrumă pentru o învăţare eficientă), echipe de învăţare (echipele de elevi sunt alcătuite de către profesor şi rămîn împreună pe durata modulului; membrii echipei au responsabilităţi reciproce în a se sprijini unul pe celălalt la învăţat; aceştia prezintă profesorului rapoarte periodice conform planificării şi un raport/ proiect final). Alegerea acestor activităţi oferă următoarele avantaje: sunt orientate asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale, urmând să le pună mai bine în valoare; permite individualizarea învăţării; oferă maximul de deschidere;  permite diferenţiera sarcinilor şi a timpului alocat. 

Pentru fiecare competenţă cuprinsă în modul se face evaluarea, conform probelor de evaluare cuprinse în standard. 

Pentru exemplificare se prezintă în continuare un  instrument de evaluare pentru competenţa C1 Recunoaşte materialele de construcţii. 

Evaluarea 1

Recunoaşte materialele de construcţii
Această evaluare se referă la:

Competenţa 1:
Recunoaşte materialele de construcţii
Criterii de Performanţă:

(a) Enumerarea materialelor specifice categoriilor de lucrări

(b) Precizarea proprietăţilor fizice şi mecanice

(c)
Precizarea unităţilor de măsură pentru proprietăţile materialelor

Condiţii de Aplicabilitate a Criteriilor de Performanţă:

Categorii de lucrări:
structuri, finisaje, izolaţii, instalaţii, căi de comunicaţie

Proprietăţi fizice:
masa, densitatea, greutatea specifică, compactitatea, porozitatea, dilatarea, contractarea, proprietăţi în raport cu apa

Proprietăţi mecanice:    
rezistenţa la compresiune, la întindere, la uzură

Unităţi de măsură: 
în SI şi derivate

În acest instrument de evaluare trebuie efectuate  17   activităţi de evaluare

INSTRUCŢIUNI PENTRU CANDIDAŢI

Citiţi aceste observaţii înainte de a începe evaluarea:

· Citiţi cu atenţie toate cerinţele instrumentului de evaluare înainte de a încerca să le rezolvaţi

· Dacă aveţi neclarităţi la vreuna din cerinţe, comunicaţi acest lucru evaluatorului înainte de a începe rezolvarea testului

· Asiguraţi-vă că numele dvs, data şi numărul de înregistrare apar pe fişa pe care o veţi înmâna evaluatorului

· Rezolvaţi toate etapele acestei fişe 

Când aţi terminat, asiguraţi-vă că înmânaţi evaluatorului fişa 

INSTRUMENT DE EVALUARE

pentru

C1. Recunoaşte materialele de construcţii

1.a   Enumerarea materialelor specifice categoriilor de lucrări

Enumeraţi câte trei materiale de construcţii şi instalaţii specifice fiecărei categorii de lucrări şi notaţi-le în tabel.

	Nr. crt 
	Lucrări de construcţii
	Materiale

	1
	Lucrări de zidării


	

	2
	Lucrări de instalaţii


	

	3
	Lucrări de izolaţii


	

	4
	Lucrări de pardoseli


	

	5
	Lucrări de zugrăveli şi vopsitori
	


1.b Precizarea proprietăţilor fizice şi mecanice

Selectaţi din lista dată proprietăţile fizice şi mecanice ale materialelor folosite în construcţii şi instalaţii, şi scrieţi-le în tabel


Listă: rezistenţa la compresiune, comprimarea, densitatea aparentă, comportarea la foc, permeabilitatea, filetarea, masa, sudarea, greutatea specifică, rezistenţa la îngheţ-dezgheţ, ascensiunea capilară

	Nr. crt 
	Proprietăţi fizice şi mecanice

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


1.b Precizarea unităţilor de măsură pentru proprietăţile materialelor

Precizaţi unitatea de măsură  pentru proprietăţile fizice şi mecanice enumerate în tabelul de mai jos, şi scrieţi-le în tabel

	Nr. crt 
	Proprietăţi fizice şi mecanice
	Unitatea de măsură

	1
	Masa
	

	2
	Greutatea
	

	3
	Densitatea
	

	4
	Rezistenţa la compresiune
	

	5
	Rezistenţa la întindere
	


Evaluarea finală se realizează printr-o lucrare cu caracter aplicativ şi integrat la sfârşitul procesului de predare/ formare a deprinderilor practice şi informează asupra îndeplinirii criteriilor de realizare a cunoştinţelor, abilităţilor şi atitudinilor. Instrumentele de evaluare finală sunt proiectate în funcţie de conţinutul modulului.
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MODUL III: INSTALAŢII

    1. Notă introductivă

Modulul INSTALAŢII face parte din curriculumul pentru clasa a IX-a de pregătire de bază în domeniul Construcţii, instalaţii şi lucrări publice care conduce la calificări de nivel 2 si 3.


În modulul INSTALAŢII sunt cuprinse competenţe din unităţile de competenţă tehnică generală Instalaţii de alimentare cu apă; Instalaţii de canalizare; Instalaţii de gaze naturale combustibile; conţinute în standardele de pregătire profesională de nivel 1. Conţinuturile dezvoltate în acest modul se vor referi la categoria de elemente de instalaţii în clădiri. Modulul INSTALAŢII face parte din aria curriculară Tehnologii, curriculum diferenţiat, cultură de specialitate şi pregătire practică săptămânală. Are alocate 72 de ore din care 36 de ore de pregătire teoretică în 36 de săptămâni cu o oră /săptămână şi 36 de ore de pregătire practică în 36 de săptămâni cu o oră /săptămână. Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor /rezultatelor învăţării descrise în standardele de pregătire profesională. 

2.Unitatea / unităţile de competenţe/ rezultate ale învăţării la care se referă modulul şi sunt relevante pentru acest modul:

· INSTALAŢII DE ALIMENTARE CU APĂ

· C. 19.1: Recunoaşte tipurile de instalaţii de alimentare cu apă
· C. 19.2: Identifică elementele componente
· INSTALAŢII DE CANALIZARE

· C. 20.1: Recunoaşte tipurile de instalaţii de canalizare

· C. 20.2: Identifică elementele componente

· INSTALAŢII DE GAZE NATURALE COMBUSTIBILE

· C. 21.1: Recunoaşte tipurile de instalaţii de gaze naturale combustibile

· C 21.2: Identifică elementele componente

3. Corelarea rezultatelor învăţării şi criteriilor de evaluare:

	Denumirea Modulului: INSTALAŢII

	Cunoştinţe
	Deprinderi
	Criterii de evaluare

	Rezultatul învăţării 1: Recunoaşte tipurile de instalaţii 

	1. Tipuri de instalaţii: de alimentare cu apă, de canalizare, de gaze naturale combustibile
	- Definirea şi clasificarea tipurilor de instalaţii după rolul lor.

- Identificarea tipurilor de instalaţii
	Definirea instalaţiilor şi clasificarea după rol

Identificarea tipurilor de instalaţii

	Rezultatul învăţării 2: Recunoaşte tipurile de instalaţii de alimentare cu apă

	3. Tipuri de instalaţii: reţele exterioare de apă rece, instalaţii interioare de apă rece şi caldă de consum menajer şi industrial, instalaţii de stingere a incendiilor
	Clasificarea şi identificarea tipurilor de instalaţii de alimentare cu apă
	Definirea instalaţiilor de alimentare cu apă
Identificarea tipurilor de instalaţii de alimentare cu apă



	Rezultatul învăţării 3: Identifică elementele componente în instalaţii de alimentare cu apă

	4. Alcătuirea instalaţiilor interioare şi exterioare de alimentare cu apă rece şi caldă.
	Prezentarea elementelor corespunzătoare instalaţiilor interioare şi exterioare de apă rece şi caldă
	Descrierea tipurilor de instalaţii de alimentare cu apă



	Rezultatul învăţării 4: Recunoaşte tipurile de instalaţii de canalizare

	5. Tipuri de instalaţii de canalizare: reţele exterioare de canalizare, instalaţii interioare de canalizare
	Clasificarea şi identificarea tipurilor de instalaţii de canalizare
	Identificarea tipurilor de instalaţii de canalizare



	Rezultatul învăţării 5: Identifică elementele componente în instalaţii de canalizare

	6. Alcătuirea instalaţiilor interioare de canalizare de ape uzate menajere şi pluviale
	Prezentarea elementelor corespunzătoare  instalaţiilor  de canalizare
	Descrierea tipurilor de instalaţii de canalizare



	Rezultatul învăţării 6: Recunoaşte tipurile de instalaţii de gaze

	7. Tipuri de instalaţii de gaze: reţele exterioare de gaze, branşamente, instalaţii interioare de gaze naturale combustibile
	Clasificarea şi identificarea tipurilor de instalaţii de gaze
	Identificarea tipurilor de instalaţii de gaze naturale combustibile

	Rezultatul învăţării 7: Identifică elementele componente în instalaţii de gaze

	8. Alcătuirea instalaţiilor de gaze
	Prezentarea elementelor corespunzătoare  instalaţiilor de gaze conform documentaţiei tehnice
	Descrierea tipurilor de instalaţii de gaze




4. Conţinutul formării
Următoarele teme care stau la baza cunoştinţelor, abilităţilor şi atitudinilor vor fi abordate teoretic şi practic pentru a veni în sprijinul elevului în dobândirea rezultatelor aşteptate.
	Nr.crt
	Cunoştinţe
	Activităţi de învăţare propuse

	1
	Tipuri de instalaţii: de alimentare cu apă, de canalizare, de gaze naturale combustibile
	proiecţii de filme, prezentarea de cărţi şi reviste de specialitate, machete, vizite pe şantier, rezolvare de fişe de lucru

	2
	Condiţii standard de execuţie, de funcţionare, de calitate pentru instalaţii: funcţionalitate, durabilitate, rezistenţă, etanşeitate.
	prezentare de normative specifice, fişe de documentare şi de lucru, dezbaterea, studiul de caz, vizite pe şantier

	3
	Tipuri de instalaţii: reţele exterioare de apă rece, instalaţii interioare de apă rece şi caldă de consum menajer şi industrial, instalaţii de stingere a incendiilor
	prezentarea de machete, scheme funcţionale, proiecte de execuţie, fişe de lucru şi de documentare, pliante şi reviste de specialitate, vizite pe şantier 

	4.
	Alcătuirea instalaţiilor interioare şi exterioare de alimentare cu apă rece şi caldă.
	prezentarea de machete, scheme funcţionale, proiecte de execuţie, fişe de lucru şi de documentare, pliante şi reviste de specialitate, vizite pe şantier

	5
	Tipuri de instalaţii de canalizare: reţele exterioare de canalizare, instalaţii interioare de canalizare
	prezentarea de machete, scheme funcţionale, proiecte de execuţie, fişe de lucru şi de documentare, pliante şi reviste de specialitate, vizite pe şantier

	6
	Alcătuirea instalaţiilor interioare de canalizare de ape uzate menajere şi pluviale
	prezentarea de machete, pliante şi reviste de specialitate, rezolvări de fişe de lucru, fişe tehnologice, fişe de documentare şi de lucru, dezbaterea, studiul de caz, vizite pe şantier

	7
	Tipuri de instalaţii de gaze: reţele exterioare de gaze, branşamente, instalaţii interioare de gaze naturale combustibile
	proiecţii de filme, prezentarea de cărţi şi reviste de specialitate, machete, vizite pe şantier, rezolvare de fişe de lucru

	8.
	Alcătuirea instalaţiilor de gaze
	prezentarea de machete, pliante şi reviste de specialitate, rezolvări de fişe de lucru, fişe tehnologice, fişe de documentare şi de lucru, dezbaterea, studiul de caz, vizite pe şantier


5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului: machete de instalaţii, panouri didactice de profil, mostre de materiale şi piese de instalaţii, reviste şi pliante de specialitate, colecţie de normative specifice, auxiliare curiculare existente, cataloage, reviste şi proiecte de specialitate, filme didactice şi aparatură de proiecţie. Orele se vor desfăşura în cabinete de specialitate şi/sau laboratoare de specialitate (pentru pregătirea teoretică) şi ca lecţii-vizită la agenţii economici de profil, mai ales în timpul rezervat pregătirii practice).
6. Sugestii metodologice:
Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor utiliza metode de predare-învăţare cu caracter interactiv , centrate pe elev şi care să stimuleze participarea activă şi directă a elevilor în timpul procesului de predare/ învăţare. Se recomandă ca orele de pregătire să se desfăşoare în cabinete sau laboratoare de specialitate, sau şi ca lecţii vizită la agenţii economici de profil.

Modulul este proiectat pentru un număr de 36 de ore de pregătire teoretică şi 36 de ore de pregătire practică. Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor şi formarea deprinderilor elevilor.

Pentru atingerea nivelului de pregătire tehnico-teoretică corespunzător, este necesar să fie îndeplinite criteriile de performanţă care pot fi atinse, numai dacă sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard. Pentru realizarea competenţelor /rezultatelor învăţării se pot derula diverse activităţi de învăţare (documentarea cu ajutorul Internetului, vizionări de materiale înregistrate pe CD-uri, vizite de documentare la agenţii economici, proiecte, fişe de autoevaluare, teste de evaluare, dezbateri, demonstraţia, utilizarea auxiliarelor curriculare existente), prin care elevii demonstrează că sunt capabili să atingă competenţele / rezultatele învăţării din cadrul modulului.
Se recomandă adaptarea programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.
7. Sugestii cu privire la evaluare:

Evaluarea se realizează în timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continuă a rezultatelor învăţării. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, în funcţie de specificul modulului şi de metoda de evaluare (probe orale, scrise şi practice). Probele de evaluare trebuie să fie corelate cu criteriile de evaluare şi cu tipul probelor de evaluare precizate în Standardul de Pregătire Profesională. 
Evaluarea finală se realizează printr-o lucrare cu caracter aplicativ şi integrat la sfârşitul procesului de predare / învăţare şi informează asupra îndeplinirii criteriilor de realizare a cunoştinţelor, abilităţilor şi atitudinilor. Instrumentele de evaluare finală sunt proiectate în funcţie de conţinutul modulului.
Pentru o mai buna înţelegere a modalităţilor de evaluare se propune un exemplu de instrument de evaluare sumativă pentru competenţa C2 din unitatea de competenţă INSTALAŢII  DE  GAZE NATURALE COMBUSTIBILE
EXEMPLU DE   INSTRUMENT DE EVALUARE

Această evaluare se referă la: 

Competenţa  21.2:

Identifică elementele componente


Criterii de Performanţă:

(b)
Caracterizarea tipurilor de instalaţii


Condiţii de aplicabilitate a criteriilor de performanţă:

Tipuri:
reţele exterioare de transport şi distribuţie gaze, staţii de reglare şi măsurare gaze, branşamente, instalaţii interioare de utilizare gaze

INSTRUMENT DE EVALUARE

Pentru C 2.   Identifică elementele componente în instalaţii de gaze

Completaţi, din lista de mai jos, elementele componente în tipurile de instalaţii de gaze date.

Lista elementelor: conducte de transport gaze, regulatoare de presiune, contor de măsurare debit, arzătoare, robinete, răsuflători, conducte de distribuţie gaze, conducte de branşament, manometru, coloane, conductă de alimentare, consumatori.

	Nr. crt
	Tipuri de instalaţii
	Elemente componente
	Evaluator
	Data

	1
	reţele exterioare de transport şi distribuţie gaze
	
	
	

	2
	branşamente
	
	
	

	3
	instalaţii interioare de utilizare gaze
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MODULUL IV: SĂNĂTATEA ŞI SECURITATEA MUNCII
1. Notă introductivă

Modulul Sănătatea şi securitatea muncii face parte din cultura de specialitate pentru domeniile de pregătire de bază , clasa a IX-a liceu tehnologic şi are alocat un număr de 18 ore conform planului de învăţământ. Acest modul reuneşte unităţile de competenţe cheie Igiena şi securitatea muncii din standardele de pregătire de nivel 1 şi 2 de calificare şi ca urmare vizează competenţe general valabile în orice domeniu de pregătire de bază. Aspectele specifice privitoare la securitatea şi sănătatea în muncă pentru specializările din domeniul Construcţii, instalaţii şi lucrări publice, vor fi precizate la modulele de specialitate parcurse prin stagiile de pregătire practică.

2.  Unităţile de competenţe/ rezultate ale învăţării la care se referă modulul sunt:

· Igiena şi securitatea muncii- nivel 1

· Igiena şi securitatea muncii- nivel 2

3. Corelarea rezultatelor învăţării şi criteriilor de evaluare
	DENUMIREA MODULULUI: SĂNĂTATEA ŞI SECURITATEA MUNCII

	Cunoştinţe
	Deprinderi
	Criterii de evaluare

	Rezultatul învăţării 1: Numeşte factorii de risc, bolile profesionale la locul de muncă şi ia măsuri pentru reducerea factorilor de risc

	1. Factori de risc: agenţi patogeni, substanţe toxice, substanţe explosive, factori de climat ( temperatură, umiditate, curenţi de aer),vibraţii, zgomote, radiaţii,  etc. 

2.  Risc de îmbolnăvire, risc de accidentare, risc de invaliditate

3. Boli profesionale: boli ale căilor respiratorii, boli ale pielii, afecţiuni ale diferitelor organe de simţ, boli interne

	1. Observarea existenţei  factorilor de risc.

2. Raportarea prezenţei factorilor de risc sau a situaţiilor de muncă care prezintă pericol pentru securitatea şi sănătatea muncitorilor din domeniul construcţii, instalaţii şi lucrări publice

3.Raportarea deficienţelor sistemelor de protecţie 


	1.Enumerarea factorilor de risc în funcţie de specificul locului de muncă.

2.Recunoaşterea riscului practicării unei calificări 

3. Asocierea factorilor de risc cu bolile profesionale în funcţie de specificul locului de muncă. 

4. Descrierea consecinţelor

riscurilor identificate.

	Rezultatul învăţării 2: Aplică legislaţia şi reglementările privind securitatea şi sănătatea la locul de muncă, prevenirea şi stingerea incendiilor

	1.Termeni şi definiţii specifice 

2.Politica de sănătate şi securitate a muncii- Legea securităţii şi sănătăţii în muncă

3.Responsabilităţi generale şi specifice: ale angajatorilor, angajaţilor, managementului întreprinderii, inspecţiei muncii, autorităţilor locale, etc.

4.Mijloace de protecţie: echipamente de protecţie specifice locului de muncă
	1. Însuşirea şi  respectarea legislaţiei din domeniul securităţii şi sănătăţii în muncă şi a măsurilor de aplicare a acestora. 

2. Utilizarea corectă a echipamentului individual de protecţie 
	1. Utilizarea termenilor şi expresiilor specifice domeniului.

2.Identificarea persoanelor responsabile cu sănătatea şi securitatea la locul de muncă

3.Definirea regulilor specifice privitoare la sănătatea şi securitatea muncii descrise de reglementările de la locul de muncă

4.Descrierea echipamentelor de protecţie specifice locului de muncă


	Rezultatul învăţării 3: Aplică regulile de sănătate şi igienă individuală la locul de muncă

	1. Reguli de igienă : igiena corporală, igiena vestimentaţiei, igiena alimentaţiei

2. Materiale de întreţinere a igienei: materiale igienico sanitare, produse cosmetice, alimente de protecţie

3. Consecinţe ale nerespectării regulilor de igienă: intoxicaţii, toxiinfecţii alimentare, boli parazitare, dermatoze, etc.


	1. Aplicarea regulilor de igienă individuală la locul de muncă

2. Utilizarea materialelor de igienă individuală la locul de muncă 
	1. Adoptarea regulilor de igienă individuală la locul de muncă

2. Folosirea materialelor de igienă individuală la locul de muncă

3. Evaluarea consecinţelor nerespectării regulilor de igienă individuală la locul de muncă



	Rezultatul învăţării 4: Acordă primul ajutor în caz de accident

	1.Manifestări de alterare a stării de sănătate produse în caz de accident: stări de ameţeală, leşin, stop cardio respirator, stări de greaţă, hemoragii,etc.

2.Trusa de prim ajutor

3.Măsuri de prim ajutor


	1. Anunţarea imediată a situaţiilor de accident şi a incidentelor. 

	1. Recunoaşterea manifestărilor în caz de accident.

2. Utilizarea materialelor din trusa de prim ajutor corespunzător situaţiei identificate
3. Aplicarea măsurilor de prim ajutor adecvate situaţiei de accident



4. Sugestii metodologice 

    

Timpul alocat pentru studierea modulului este de 18 ore de pregătire teoretică, urmând a se extinde printr-o formare specifică fiecărui loc de muncă pe parcursul stagiului de practică ce se va desfăşura la agentul economic după finalizarea clasei a X-a.

În elaborarea curriculum-ului pentru disciplina Securitate şi sănătate în muncă s-a pornit de la unităţile de competenţe cheie Igiena şi securitatea muncii din standardele de pregătire profesională de la nivelul 1 şi 2.
    
Dobândirea rezultatelor învăţării se va realiza prin activităţi de pregătire teoretică precum: expunerea, explicaţia şi conversaţia dar mai cu seamă se vor utiliza metode de predare activ- participative precum: simularea,  studiul de caz, jocul de rol, exerciţiul. Un accent deosebit se va pune pe motivarea învăţării prin metoda descoperirii precum şi pe documentare şi căutarea informaţiilor utilizând cele mai moderne surse.

Se recomandă ca instruirea să se desfăşoare în cabinete de protecţia muncii special amenajate şi dotate cu materiale documentare şi instrumente moderne de predare precum: retroproiector, videoproiector, filme tematice, colecţii de legi şi normative privind securitatea şi siguranţa muncii, reviste de specialitate etc.

O acumulare temeinică de cunoştinţe şi o formare riguroasă de îndemânări în legătură cu Securitata şi sănătatea în muncă se va putea face printr-o abordare transcurriculară a acestei problematici la nivelul curriculumului diferenţiat.

5. Sugestii cu privire la evaluare
Evaluarea iniţială se va face pentru a verifica dacă elevul deţine cunoştinţele şi abilităţile necesare parcurgerii cu succes a programului de formare propus în prezentul curriculum.

Evaluarea formativă se va realiza utilizând ca instrumente de evaluare fişe cuprinzînd: întrebări cu răspuns adevărat / fals, întrebări cu alegere multiplă, afirmaţii pereche, întrebări cu răspuns scurt, întrebări cu răspuns limitat, întrebări structurate, prezentări, studii de caz, etc. 

Evaluarea finală a modulului sau evaluarea sumativă verifică dacă au fost dobândite toate rezultatele învăţării asociate modulului. Evaluarea va cuprinde şi activităţi practice în care se va urmări dacă elevul este capabil să lucreze în echipă, şă rezolve o problemă, să facă o prezentare să scrie un raport. Funcţie de specificul modulului, această evaluare poate fi făcută printr-un portofoliu sau miniproiect/proiect. 

Profesorul va explica întotdeauna ce se aşteaptă de la evaluarea sumativă şi va discuta şi agreea cu elevii criteriile de evaluare pentru o încheiere cu succes a modulului.Profesorul îi va încuraja pe elevi să se autoevalueze sau să se evalueze unul pe celălalt.

Evaluarea finală a modulului  va încorpora de asemenea şi evaluarea acelor competenţe cheie care se dezvoltă în cadrul modulului împreună cu competenţele tehnice specifice acestuia ( de exemplu: utilizarea IT, comunicarea în limba maternă sau în limba străină, competenţe de calcul matematic, etc.). Aceste competenţe vor ajuta elevul pentru învăţarea pe tot parcursul vieţii. 

Profesorul va păstra toate evidenţele evaluării pentru a putea dovedi atingerea rezultatelor învăţării şi a criteriilor din standardul de pregătire şi curriculum.

Instrumente de evaluare recomandate: 

Pentru a promova modulul, elevii trebuie să demonstreze că pot întruni toate criteriile asociate cu toate rezultatele. Elevii vor duce la îndeplinire exerciţii practice, proiecte, teme de lucru şi/sau probleme care constituie evaluarea modulului. 
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MODUL V. MATERIALE DE INSTALAŢII
    1. Notă introductivă

Modulul Materiale de instalaţii face parte din curriculumul pentru clasa a IX-a pregătire de bază în domeniul Construcţii, instalaţii şi lucrări publice care conduce la calificări de nivel 2 si 3.

În modulul Materiale de instalaţii sunt cuprinse competenţele din unitatea de competenţă tehnică generală Materiale de construcţii şi instalaţii conţinută în standardele de pregătire profesională de nivel 1. Modulul Materiale de instalaţii face parte din aria curriculară Tehnologii, curriculum diferenţiat, cultură de specialitate şi pregătire practică săptămânală. Are alocate 36 de ore de pregătire teoretică în 36 de săptămâni cu o oră /săptămână. Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor /rezultatelor  învăţării descrise în standardele de pregătire profesională. 

2.Unitatea / unităţile de competenţe/ rezultate ale învăţării la care se referă modulul  

unitatea de competenţă tehnica generala  Materiale de construcţii şi instalaţii şi unitatea de competenţă specializată Îmbinarea materialelor de instalaţii cu competenţa: Recunoaşte tipurile de materiale pentru instalaţii relevantă pentru acest modul  

     3. Corelarea rezultatelor învăţării şi criteriilor de evaluare:

	DENUMIREA MODULULUI: MATERIALE DE  INSTALAŢII

	Cunoştinţe
	Deprinderi
	Criterii de evaluare

	 Rezultatul Învăţării 1: Recunoaşte materialele de construcţii

	1. Categorii de lucrări, termeni tehnici 
2. Proprietăţi generale, fizice şi  mecanice: masa, densitatea, greutatea specifică, compactitatea, porozitatea, dilatarea, contractarea, fuzibilitatea, conductivitatea termică,  proprietăţi în raport cu apa şi rezistenţa la compresiune,  întindere, uzură şi coroziune
3. Unităţi de măsură, multiplii, submultiplii  şi conversia lor 
	- Numirea materialelor specifice utilizate la fiecare categorie de lucrare în parte  

- Identificarea principalelor proprietăţi fizice şi mecanice ale materialelor 

- Precizarea unităţilor de măsură din sistemul internaţional şi din sisteme derivate
	- Enumerarea categoriilor de lucrări de construcţii: structuri, finisaje, izolaţii, instalaţii, căi de comunicaţie
-Identificarea proprietăţilor fizice ale materialelor

- Utilizarea unităţilor de măsură în SI şi derivate, corespunzătoare mărimilor măsurate

	Rezultatul Învăţării 2 : Sortează materialele după utilizare

	4. Domenii de utilizare
5. Proprietăţile materialelor utilizate în instalaţii
	-  Corelarea materialelor cu domeniul de utilizare
- Prezentarea proprietăţilor  materialelor din domeniul instalaţiilor pentru construcţii
	- Enumerarea materialelor pe domeniile de utilizare în construcţii, instalaţii, căi de comunicaţie
- Identificarea materialelor din metale, aliaje metalice, materiale plastice, produse ceramice, mortare, betoane, lemn, şi materiale bituminoase (materiale de etanşare, îmbinare şi izolare anticorosivă)

	Rezultatul Învăţării 3 : Recunoaşte tipurile de materiale pentru instalaţii

	6. Tipuri de materiale pentru    

  conducte: tipuri de conducte

7. Tipuri de fitinguri şi piese  

   de îmbinare
8. Tipuri de armături:
9. Obiecte sanitare

10.Materiale pentru instalaţii de combaterea incendiilor

11. Aparate pentru prepararea apei calde menajere

12. Aparate de preparare şi utilizare  agentului termic

13. Materiale şi aparate pentru instalaţii de gaze naturale

14. Materiale şi aparate pentru instalaţii de ventilare şi condiţionare a aerului

15. Aparate pentru ridicarea presiunii fluidelor.
	- Identificarea tuburilor şi ţevilor folosite pentru instalaţii

- Indicarea tipurilor: de armături, fitinguri, piese de îmbinare specifice
- Clasificarea armăturilor după rol şi sistem de închidere
- Clasificarea obiectelor sanitare după rol şi material de execuţie

- Prezentarea materialelor pentru  instalaţii de combaterea  incendiilor
- Clasificarea tipurilor de aparate şi materiale utilizate în instalaţiile de apă, gaze, condiţionare.

	- Descrierea tuburilor din fontă, din materiale plastice clasice, din beton armat, din azbociment, a ţevilor din oţel,  din cupru şi a celor  din materiale plastice moderne
- Identificarea  fitingurilor şi pieselor speciale de îmbinare: coturi, teuri, mufe, nipluri, racorduri olandeze, ramificaţii, flanşe, racorduri rapide,etc.
- Identificarea armăturilor de închidere, de reglare, de siguranţă şi control, de golire, de reţinere

- Clasificarea după material, după destinaţia instalaţiei, după modul de îmbinare sau montare a :    

   -obiectelor sanitare, 

   -dispozitivelor şi materialelor pentru  instalaţii de combaterea  incendiilor,
   -aparatelor pentru prepararea apei calde,

    -aparatelor de preparare şi utilizare a agentului termic, 

     -aparatelor de reglare măsurare şi utilizare a gazelor naturale combustibile,

    -aparatelor de ventilare, 

    -aparatelor de ridicare a presiunii fluidelor.



	Rezultatul Învăţării 4 : verifică materialele

	16. Reţete pentru detectarea  

      defectelor

17. Defecte calitative 

18. Instrumente de verificare
	- Detectarea defectelor vizibile 
- Respectarea cerinţelor calitative conform documentaţiei
- Verificarea dimensiunilor şi a altor mărimi fizice

	- Stabilirea defectelor  la betoane, metale, aliaje metalice şi materiale ceramice

- Descrierea cerinţelor de calitate pentru materiale: de aspect şi formă funcţionalitate, durabilitate, rezistenţă, stabilitate
- Aplicarea metodelor de verificare prin utilizarea verificatoarelor: metru, ruletă, colţar, şubler, compas de interior şi exterior, manometre, termometre, debitmetre


4.Conţinutul formării
 Următoarele teme, care stau la baza  cunoştinţelor, abilităţilor şi atitudinilor vor fi abordate 
teoretic şi  practic şi pentru a veni în  sprijinul elevului în dobândirea rezultatelor aşteptate

	Nr.crt
	Cunoştinţe
	Activitati de învăţare propuse

	1
	Categorii de lucrări, termeni tehnici 

	dezabaterea, proiecţii de filme, prezentarea de cărţi de specialitate 

	2
	Proprietăţi generale: fizice, mecanice


	Vizite în şantier, vizite în localitate, proiecţii de filme, dezbaterea, realizarea de albume cu poze 

	3
	Unităţi de măsură: multiplii, submultiplii  şi conversia lor
	Tabele cu conversia unităţilor de măsură prezentate pe folii de retroproiector 

	4.
	Domenii de utilizare
	dezbaterea,analiza de caz

	5
	Proprietăţile materialelor utilizate în instalaţii
	Proiecţii de filme didactice, exemplificări prin mostre de materiale, rezolvări de fişe de lucru,analiza de caz

	6
	Tipuri de materiale pentru    

  conducte: tipuri de conducte
	Prezentarea de mostre de materiale, pliante  şi cataloage cu conducte, rezolvări de fişe de lucru

	7
	Tipuri de fitinguri şi piese  

   de îmbinare
	Proiecţii  de filme, realizarea de machete simple, rezolvări de fişe de lucru

	8.
	Tipuri de armături
	Vizite pe şantier, proiecţii de filme, dezbaterea, realizarea de proiecte şi referate

	9
	Obiecte sanitare
	Prezentarea de : machete ,mostre de materiale şi instalaţii funcţionale din clădiri socio-culturale şi /sau realizarea de machete simple

	10
	Materiale pentru instalaţii de combaterea incendiilor
	Prezentarea de mostre  de materiale, panouri didactice, machete, pliante  şi cataloage cu dispozitive de stingere a incendiilor, rezolvări de fişe de lucru

	11
	Aparate pentru prepararea apei calde menajere
	Prezentarea de : machete, mostre de materiale şi /sau de instalaţii funcţionale din clădiri socio-culturale, realizarea de proiecte şi referate

	12
	Aparate de preparare şi utilizare  agentului termic
	Prezentarea de: machete, mostre de materiale sau de instalaţii funcţionale din clădiri socio-culturale  şi/ sau realizarea de machete simple realizarea de proiecte şi referate

	13
	Materiale şi aparate pentru instalaţii de gaze naturale
	Prezentarea de machete şi mostre de materiale şi /sau realizarea de machete  şi de panouri didactice  simple şi de referate

	14
	Materiale şi aparate pentru instalaţii de ventilare
	Prezentarea de: machete, mostre de materiale şi/ sau realizarea de machete simple

	15
	Aparate pentru ridicarea presiunii fluidelor
	Prezentarea de machete şi mostre de materiale şi /sau realizarea de machete simple, lecţii vizită la agenţii economici de profil

	16
	Reţete pentru detectarea  

      defectelor
	Exemplificarea pe mostre de materiale, sau la faţa locului pe şantiere agenţii economici de profil

	17
	Defecte calitative
	Exemplificarea pe mostre de materiale, compararea produselor

	18
	Instrumente de verificare
	Demonstraţia - pe mostre de materiale


5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

- Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul, pentru orele de pregătire teoretică se vor utiliza următoarele resurse materiale: fişe de lucru, fişe de documentare, folii, videoproiector, retroproiector, CD-uri şi DVD -uri cu filme didactice, machete, mostre de materiale, pliante, cărţi de specialitate, auxiliare curiculare existente, cataloage, reviste şi proiecte de specialitate. Orele se vor desfăşura în cabinete de specialitate şi/sau laboratoare de specialitate şi ca lecţii vizită, la agenţii economici de profil

- În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educatiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor realiza activităţi de învăţare cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: demonstraţia, exemplificarea, analiza de caz, muncă în echipă. În cadrul modulului se exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă pentru abilităţi cheie: lucrul în echipă, organizarea locului de muncă, evaluarea acestora făcându-se la respectivele module.
6. Sugestii metodologice

  Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor utiliza metode de predare-învăţare cu caracter interactiv, centrate pe elev şi care, să stimuleze participarea activă şi directă a elevilor în timpul procesului de predare/ învăţare. Se recomandă ca orele de pregătire să se desfăşoare în cabinete sau laboratoare de specialitate sau şi ca lecţii vizită, la agenţii economici de profil.
   Modulul este proiectat pentru un număr de 36 de ore de pregătire teoretică. Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor   elevilor .  

   Pentru atingerea nivelului de pregătire tehnico-teoretică corespunzător, este necesar să fie  îndeplinite criteriile de performanţă care  pot fi atinse, numai dacă  sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard. Pentru realizarea competenţelor /rezultatelor învăţării  se pot  derula diverse activităţi de învăţare (documentarea cu ajutorul Internetului, vizionări de materiale înregistrate pe  CD-uri, vizite de documentare la agenţii economici, vizite în localitate, proiecte, fişe de autoevaluare, teste de evaluare, dezbateri. demonstraţia, utilizarea auxiliarelor curriculare existente), prin care elevii demonstrează că sunt capabili  să atingă competenţele/ rezultatele învăţării  din cadrul modulului
   Se recomandă adaptarea  programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.
7. Sugestii cu privire la evaluare:

Evaluarea se realizează în timpul parcurgerii modulului prin forme de evaluare iniţială, evaluarea formativă şi cea sumativă, ca formă de verificare continuă a rezultatelor învăţării.
La sfârşitul modului se realizează evaluarea  sumativă, pentru verificarea atingerii rezultatelor învăţării. Ca metode  de evaluare se pot folosi :evaluarea pe baza testelor de evaluare,autoevaluarea, heteroevaluare.  Instrumentele de evaluare pot fi diverse, în funcţie de specificul modulului şi de metodei de evaluare (probe orale, scrise şi practice). Probele de evaluare trebuie să fie corelate cu criteriile de evaluare  şi cu tipul  probelor de evaluare precizate in Standardul de Pregătire Profesională. 
Pentru o mai buna înţelegere a modaliţătilor de evaluare se propun exemple de instrumente de evaluare sumativă pentru competenţele C1, C2 şi C3 din unitatea de competenţă Imbinarea materialelor de instalaţii
Evaluare 1                     
  Această evaluare se referă la:

Competenţa  18.1:

Recunoaşte tipurile de materiale pentru instalaţii

Criterii de performanţă:

(a) Identificarea tuburilor şi ţevilor folosite pentru conducte

(b) Indicarea tipurilor: de armături, fitinguri, piese de îmbinare specifice 

(c) Clasificarea armăturilor după rol şi sistem de închidere

Condiţii de aplicabilitate:

Tipuri de materiale pentru conducte:
tuburi de fontă, din materiale plastice, din beton armat, din azbociment, ţevi de oţel, ţevi din cupru

Tipuri de fitinguri şi piese de îmbinare:
după material, după destinaţia instalaţiei, după  modul de îmbinare

Tipuri de armături:
armături de închidere, de reglare, de siguranţă şi control, de golire, de reţinere

                                                 INSTRUMENT DE EVALUARE  

pentru competenţa C1. Recunoaşte tipurile de materiale pentru instalaţii
1.a     Identificarea tuburilor şi ţevilor folosite pentru conducte
Enumeraţi câte trei materiale de instalaţii specifice fiecărei categorii de lucrări şi notaţi-le în tabel.

	Nr. crt. 
	Lucrări de instalaţii
	Materiale
	Evaluator
	Data

	1
	Lucrări de instalaţii de apă rece potabilă
	
	
	

	2
	Lucrări de instalaţii de apă caldă menajeră


	
	
	

	3
	Lucrări de instalaţii de canalizare


	
	
	

	4
	Lucrări de instalaţii de gaze natural combustibile


	
	
	

	5
	Lucrări de instalaţii de încălzire central


	
	
	

	6
	Lucrări de instalaţii de ventilare 
	
	
	


1.b    Indicarea tipurilor: de armături, fitinguri, piese de îmbinare specifice

Selectaţi din lista de piese de îmbinare specifice instalaţiilor  câte un exemplu pentru fiecare din rubricile tabelului dat mai jos:

Listă: teu, cot din segmenti 90◦din tablă, cruce, mufă stânga-dreapta, cot, ramificaţie    

45◦, reducţie  simetrică din tablă, racord olandez, robinet cu cep(cana), racorduri rapide din PE, conector rapid, distribuitor-colector, cot cu racord olandez, ventil de aerisire.
	Nr. crt. 
	Lucrări de instalaţii
	Armături, fitinguri, piese de îmbinare specifice
	Evaluator
	Data

	1
	Lucrări de instalaţii de apă rece.
	
	
	

	2
	Lucrări de instalaţii de apă caldă menajeră


	
	
	

	3
	Lucrări de instalaţii de canalizare


	
	
	

	4
	Lucrări de instalaţii de gaze natural combustibile


	
	
	

	5
	Lucrări de instalaţii de încălzire central


	
	
	

	6
	Lucrări de instalaţii de ventilare 
	
	
	



1.c     Clasificarea armăturilor după rol şi sistem de închidere
Enumeraţi cinci armături din instalaţii, după organul de inchidere, în   tabelul de mai jos:

	Nr.crt.
	Organ de închidere pentru armături din instalaţii
	Evaluator
	Data

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


8.    Bibliografia

	Nr.

crt
	Autor de publicaţii de specialitate
	Publicaţii de specialitate

	1.
	 V. Florea şi colectiv       
	Desen tehnic de instalaţii, manual pentru licee şi şcoli profesionale cu profil de construcţii, Editura  Didactică şi Pedagogică  Bucureşti,

1995

	2.
	Şt. Vintilă 
	Instalaţii tehnico-sanitare şi de gaze, manual pentru licee şi şcoli profesionale cu profil de construcţii, Editura Didactică şi Pedagogică  Bucureşti,  1995

	3.
	Şt. Vintilă                             
	Materiale de instalaţii, manual,pentru licee şi şcoli profesionale cu profil de  construcţii, Editura Didactică şi Pedagogică  Bucureşti,  1995



	4.
	PHARE TVET - auxiliare curriculare
	Desen de instalaţii: PHARE TVET  prin  Aid/122825/D/SER/RO  2008   

Materiale de instalaţii: Phare  TVET  RO 2002/0586.05.01.02.01.01



	5.
	A. Ţibrea şi colectiv       
	Studiul materialelor & construcţii Ed. Economică ,Preuniversitaria 2000

	6.
	V.Dragoş  ,  A.Feher
	Mapa de lucru a profesorului , Ed. Risoprint Cluj- Napoca 2006

	7.
	V.Dragoş  ,  A.Feher
	Mapa de lucru a elevului , Ed. Risoprint Cluj- Napoca 2006

	8.
	x x x x x x x x x x x 
	Colecţie de legislaţie şi de documentaţie tehnică de instalaţii în vigoare (Legi,Normative Norme, cataloage, reviste, pliante, proiecte de execuţie, site-uri etc.)


MODULUL VI: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCŢII ŞI INSTALAŢII
     1. Notă introductivă

.

Modulul M6  Desen tehnic de construcţii şi instalaţii  face parte din curriculumul pentru clasa a IX-a pregătire de baza în domeniul “Construcţii, instalaţii şi lucrări publice”, care conduce la  calificări de nivelul 2 şi 3.

În modulul Desen tehnic de construcţii şi instalaţii sunt cuprinse competenţele din unitatea de competenţă tehnica generală Planuri pentru construcţii conţinută în standardele de pregătire profesională de nivel  1. Modulul Desen tehnic de construcţii şi instalaţii face parte din aria curriculară Tehnologii, curriculum diferenţiat, cultură de specialitate şi pregătire practică săptămânală şi are alocate 36 de ore. Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor / rezultate ale invaţării descrise în standardele de pregătire profesională. 

2.Unitatea / unităţile de competenţe/ rezultate ale învăţării la care se referă modulul  este
unitatea de competenţă tehnică generală  Planuri pentru construcţii
9. Corelarea rezultatelor învăţării şi criteriilor de evaluare:

	Denumirea Modulului: Desen tehnic de construcţii si instalaţii

	Cunoştinţe
	Deprinderi
	Criterii de evaluare

	Rezultatul Învăţării 1:  Utilizează  standardele în întocmirea planurilor.

	1.Elemente de standardizare: 
-definiţia standardului

-elemente de standardizare: chenarul, indicatorul, tipuri de linii, scări.

	Definirea standardului

Precizarea elementelor de standardizare

Respectarea elementelor de standardizare

Reprezentarea punctului, dreptei şi a figurilor geometrice
Corelarea tipurilor de linii cu semnificaţia lor

Corelarea scărilor cu domeniul lor de utilizare
	Definirea standardului ca reglementare tehnică. 

Precizarea rolului fiecarui element de standardizare.

Realizarea in creion, de planse format A4, pe care trasează chenarul, indicatorul si figuri geometrice alcătuite din diferite tipuri de linii

Corelarea  liniilor continuă, întreruptă şi linie-punct de diferite grosimi  cu semnificaţia acestora

Corelarea scărilor de reprezentare cu tipurile de desene la care se utilizeaza

	Rezultatul Învăţării 2 : Interpretează reprezentările convenţionale.

	2. Tipuri de reprezentări convenţionale: pentru materiale şi elemente de construcţii, instalaţii şi căi de comunicaţii
	Recunoaşterea reprezentărilor convenţionale pentru materiale şi elemente de construcţii, instalaţii şi căi de comunicaţii
Interpretarea reprezentărilor convenţionale pentru materiale şi elemente de construcţii,  instalaţii şi căi de comunicaţii 

	Recunoaşterea reprezentărilor convenţionale pentru materialele de constuctii şi elementele de instalaţii şi căi de comunicaţii
Corelarea reprezentărilor convenţionale cu  materialele de construcţii, cu elementele de instalaţii şi căi de comunicaţii

	Rezultatul Învăţării 3: Întocmeşte planuri.

	3.Linia de cotă, linia ajutătoare, linia de indicaţie, cota


	Definirea elementelor de cotare

Trasarea elementelor de cotare

	Precizarea rolului fiecarui element de cotare: cota , linia de cota, linia ajutătoare, linia de indicaţie

Respectarea regulilor de cotare la cotarea  elementelor de construcţii, instalaţii şi căi de comunicaţii



	4.Tipuri de planuri citite: plan de situaţie, plan amplasament, plan de fundaţii şi planuri de arhitectură pentru clădiri.


	Citirea planurilor


	Citirea planurilor: plan de situaţie, plan amplasament, plan de fundaţii şi planuri de arhitectură pentru clădiri



	3.Planuri executate la scară
	Executarea la scară a planurilor pentru încăperi


	Realizarea la scară a planurilor pentru una şi mai multe încăperi




      4. Conţinutul formării

Conţinutul formării este suportul ştiinţific al cunoştinţelor, abilităţilor şi atitudinilor care sprijină elevul în dobândirea rezultatelor aşteptate. 
Conţinuturile formării cuprind teme şi subteme astfel încât parcurgerea lor să se facă în paşi mici. In vederea parcurgerii acestor etape se propun diverse activităţi de invăţare care pot fi extinse, respectiv modificate de către profesor în funcţie de necesităţi.

	Nr crt
	Cunoştinţe
	Activităţi de învăţare propuse

	1
	Elemente de standardizare: 

-definiţia standardului

-elemente de standardizare: chenarul, indicatorul, tipuri de linii, scări.

	Activităţi de documentare pe baza fişelor de documentare, carţi, Internet

Exerciţii de identificare a elementelor de standardizare ale planşelor

Activităţi de rezolvare de fişe de lucru

Exerciţii de corelare a diferitelor tipuri de linii cu reprezentările la care se utilizează

Exerciţii de trasare a diferitelor tipuri de linii

Exerciţii de realizarea figurilor geometrice, la anumite scări de reprezentare

	2
	Tipuri de reprezentări convenţionale: pentru materiale şi elemente de construcţii, instalaţii şi căi de comunicaţii
	Activităţi de documentare pe baza fişelor de documentare, pliante, cărţi

Exerciţii de recunoaştere a reprezentărilor convenţionale

Exerciţii de corelare  a semnelor convenţionale cu materialele de construcţii şi elementele de instalaţii şi căi de comunicaţii

	3
	Linia de cota, linia ajutătoare, linia de indicaţie, cota


	Exerciţii de precizare a rolului elementelor  cotării: cota , linia de cota, linia ajutătoare, linia de indicaţie

Exerciţii de cotare a unor elemente de construcţii, instalaţii şi căi de comunicaţii



	4
	Tipuri de planuri citite: plan de situaţie, plan amplasament, plan de fundaţii şi planuri de arhitectură pentru clădiri.
	Exerciţii orale de citire de planşe, rezolvarea de fişe de lucru

	5
	Planuri executate la scară
	Activităţi de reprezentare la scară, în creion, a planurilor de încăperi.




     5.    Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului
Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor utiliza următoarele resurse materiale:

-tabla, fişe de lucru, fişe de documentare, instrumente de desen, planşete,  folii, retroproiector, PC, videoproiector, CD-uri, machete, pliante, cărţi de specialitate, auxiliarele curiculare existente
10. Sugestii metodologice

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor utiliza metode de predare-învăţare cu caracter interactiv, centrate pe elev şi care, să stimuleze participarea activă şi directă a elevilor în timpul procesului de predare / învăţare.
Modulul este proiectat pentru un număr de 36 de ore de instruire teoretică . Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor   elevilor .  

Instruirea se va realiza în cabinete de specialitate cu o bună dotare materială .

            Pentru atingerea corespunzătoare a nivelului de pregătire este necesar să fie  îndeplinite criteriile de performanţă care  pot fi atinse numai dacă  sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard. Pentru realizarea competenţelor /rezultatelor învăţării  se pot  derula diverse activităţi de învăţare (activitati de documentare, exercitii de identificare, corelare, recunoastere, citire de desene , executarea  de desene respectând precizările prevăzute în standarde,  rezolvare de fişe de lucru, fişe de autoevaluare, teste de evaluare, concursuri, realizarea de proiecte, utilizarea auxiliarelor curriculare existente) , prin care elevii demonstrează că sunt capabili  să atingă competenţele/ rezultatele învăţării  din cadrul modulului.
   
Se recomandă adaptarea  programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.
.

 7. Sugestii cu privire la evaluare:

Evaluarea se realizează în timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continuă a rezultatelor învăţării. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, în funcţie de specificul temelor abordate şi de metoda de evaluare (probe orale, scrise şi exercitii practice).

Evaluarea finală se realizează printr-o lucrare cu caracter aplicativ şi integrat la sfârşitul procesului de predare/ învăţare şi informează asupra îndeplinirii criteriilor de realizare a cunoştinţelor, abilităţilor şi atitudinilor. Instrumentele de evaluare finală sunt proiectate în funcţie de conţinutul modulului.

Exemplu de 
INSTRUMENT DE EVALUARE

Subiectul    1

(40 puncte)
 Să se reprezinte la sc 1:50 planul celor 2 încăperi de mai jos.
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Subiectul    2


(50 puncte)

2.1  Priviţi cu atenţie desenul de mai sus şi precizaţi prin răspunsuri scurte caracteristicile cerute pentru diferitele elemente reprezentate. 

a) Care este grosimea a peretelui interior, în cm ?

b) Care este lăţimea trotuarului, în cm ?

c) Care este înălţimea,  în cm , parapeţilor la ferestre?

d) Care este lungimea biroului 2, în m?

e) Care este înălţimea uşii de la intrare, în m?

f) Care este grosimea pereţilor exteriori, în cm?

g) Care este distanţa între axele A si B, în m? 

h) Care este lungimea totala a cladirii, in m? 
 2.2  Completaţi spaţiile libere cu termenii de specialitate corespunzători:


· Linia de cotă este linia  deasupra căreia se înscrie grafic ………(1)………. 

· Valoarea ..........(2) ........... a unei dimesiuni înscrise pe desen se numeşte cotă.

· Linia de cotă se delimiteaza prin puncte ..........(3)............,  cu .........(4).......... înclinate la 450  sau cu ........(5) ......... în desenul de instalaţii.

2.3  Asociaţi tipurile de linii  din prima coloană cu reprezentările care le corespund din coloana a doua, notând în dreptul fiecărei litere,  cifra corespunzătoare răspunsului corect.
	a) linie continua groasă
	1. linii de cotă şi ajutătoare de cotă

	b) linie–punct mijlocie
	2. conturul trotuarului şi al treptei de la intrare

	c) linie subţire
	3. pereti in secţiune orizontală 

	d) linie continuă mijlocie
	4. axele pereţilor 

	e)linie punct subţire
	5. traseul de secţionare cu un plan vertical


2.4   Asociaţi tipurile de reprezentări  din prima coloană cu scara la care se realizează , din coloana a doua, notând în dreptul fiecărei litere,  cifra corespunzătoare răspunsului corect.
	a) planşe de prezentare
	1. scara 1:50

	b) profil transversal drum
	2. scara 1:10

	c) detalii 
	3. scara  1: 200 


2.5  Recunoaşteţi  materialele din care sunt realizate straturile pardoselii din detaliul de mai jos si scrieţi denumirea lor in dreptul numărului corespunzator.
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Nota : se acorda 10 puncte din oficiu.
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Prundeanu Delia, Sârbu Vasile, Mărgineanu Radu, „ Desen tehnic de construcţii”, manual pentru clasa a X-a şi a XI-a, licee industriale şi şcoli profesionale cu profil de construcţii, Editura Didactică şi Pedagogica, RA, Bucuresti, 1995

Florea V.,        „Desen tehnic de instalaţii”, manual pentru licee şi şcoli profesionale cu profil de construcţii, Editura Didactică şi Pedagogica, RA, Bucuresti, 1995

IV. TABEL DE PARCURGERE  A MODULELOR 
Liceu Filiera Tehnologică 

Aria curriculară: Tehnologii 

Cultura de specialitate  clasa a IX-a

	Săptămâna
	Modul I Construcţii  90ore 

(54 ore- teorie  

36 ore –instruire practica)
	Modul II Materiale de construcţii 72 ore  
(36 ore- teorie  

36 ore –instruire practica)
	Modul III Instalaţii   72 ore

 (36 ore- teorie  

36 ore –instruire practica)
	Modul IV Sănătatea şi securitatea muncii 18 ore- teorie  
	Modul V Materiale de instalaţii          36 ore- teorie  
	Modul VI Desen tehnic de construcţii şi instalaţii             36 ore- teorie  
	Modul VII

St. Preg. pract.  CDL  (90 ore)
	Total ore/
saptamana

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Teorie
	 Instruire Practica
	Teorie
	 Instruire Practica
	Teorie
	 Instruire Practica
	Teorie
	Teorie
	Teorie
	 Instruire Practica
	 

	1
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	2
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	3
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	4
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	5
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	6
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	7
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	8
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	9
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	10
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	11
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	12
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	13
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	14
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	15
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	16
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	17
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	18
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	19
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	20
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	21
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	22
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	23
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	24
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	25
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	26
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	27
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	28
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	29
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	30
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	31
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	32
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	33
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	34
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	35
	2
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	 
	9

	36
	1
	2
	1
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	 
	9

	 
	54
	36
	36
	36
	36
	36
	18
	36
	36
	 
	 


Observaţie:

Stagiul de pregătire practică se desfăşoară timp de 3 săptămâni care vor fi planificate oricând   în timpul anului şcolar, la decizia şcolii şi în parteneriat cu agenţii economici.

Domeniul: Construcţii, instalaţii şi lucrări publice 

Clasa: a IX-a Liceu filiera tehnologică
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